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Wstep

Obecnie wcigz najpopularniejsza forma komunikacji w sieci Internet sg czaty prowadzone
przy uzyciu programéw zwanych komunikatorami. Jest bardzo duzo aplikacji tego typu, czesto
pozwalajacych na komunikacje wigcej niz jednym protokotem. Niestety, liczba takich, ktére
pozwalaty by rozszerza¢ swoje mozliwosci za pomocg dodatkowych wtyczek jest bardzo mata.
Nawet jesli niektére z nich maja budow¢ modutowa, to albo nie umozliwiaja uzytkownikom
tworzenia wlasnych dodatkéw albo ich API jest zbyt skomplikowane lub technologiczne
przestarzate. Jednym z lepszych komunikatoréw, ktéry umozliwia tworzenie wlasnych wtyczek jest
Konnekt. Pomimo tego, iz kod samego komunikatora jest zamknigty i od dluzszego czasu nie
rozwijany, a wtyczki pisze si¢ w juz nieco archaicznym Visual C++ / MFC powstalo do niego
bardzo duzo rozszerzen.

Mammoth, jak nazwatem ten projekt jest platformg w oparciu o ktérg chce stworzyc
komunikator o idei podobnej do Konnekta. Aplikacja ta sama w sobie jest bezuzyteczna, ale dzigki
fatwemu tworzeniu wtyczek i dostarczeniu wszelkich mechanizméw potrzebnych komunikatorowi
moze sta¢ si¢ ciekawa pozycja dla entuzjastéw, a by¢é moze i alternatywg dla zwyktych
uzytkownikéw. Dodatkowym atutem jest udostgpnienie na zewnatrz pelnych zrédet, a dzigki temu,
ze jest napisana w popularnym jezku C# na platformie .NET moze si¢ bardzo szybko rozwinac.
Obecne API jest wcigz ubogie, ale z czasem bedzie roszerzane, aby mozliwie najmniej ograniczato

wyobrazni¢ deweloperéw wtyczek.
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I. Techniki i wzorce projektowe

Wszystkie projekty wchodzace w sktad pracy (Komunikator i wtyczki) zostaty napisane
w C# NET 2.0 za pomocg Microsoft Visual Studio 2008.

Najczescie] stosowanym wzorcem projektowym w mojej pracy jest Singleton. Polega on na
zapewnieniu istnienia tylko jednej instancji danej klasy w calej aplikacji. W jezykach z rodziny C
(C, C++, C#) polega to na ukryciu konstruktora obiektu i udostgpnieniu statycznej metody (lub
wlasciwosci - C#) zwracajacej skonstruowany obiekt. W jezykach umozliwiajacych zwracanie
innych obiektow w konstruktorze (np. PHP 5) mozna to zrobi¢ niejawnie.

Ze wzgledu wielowatkowos$¢ aplikacji nalezato zastosowacé pewne techniki synchronizacji i
ochrony zasoboéw. Jezyk C# 1 framework .NET dostarczaja wiele przydatnych do tego
mechanizmow 1 klas. Jedng z zastosowanych jest monitor. Pozwala on na zablokowanie dost¢pu do
bloku kodu na referencji do obiektu. Dopoki nie zostanie zwolniony, zaden watek nie moze do
takiego bloku wejs¢. Jezeli wywotanie i zamknigcie monitora znajduje si¢ w tej samej funkcji to

mozna skréci¢ zapis wykorzystujac stowo lock:

lock (ob3j)
{

//operacje chronione

}

jest rozwijany przez kompilator do

Monitor.Enter (obj);

try
{
//operacje chronione
}
finally
{
Monitor.Exit (obj) ;
}

Kontrolki w .NET dostarczaja réwniez mechanizm zabezpieczajacy przed odwolywaniem
si¢ do komponentéw utworzonych w innym watku niz aktualne wywotanie. Jedng z technik
pozwalajacych to wykorzysta¢ jest przekazywanie wywotania metody do watku, ktéry jest

wilascicielem danej kontrolki.
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private delegate void SomeMethodCallback() ;
public void SomeMethod ()
{
if (InvokeRequired)
Invoke (new SomeMethodCallback (SomeMethod)) ;

else

//operacje na komponentach

Atrybut InvokeRequired zwraca true jezeli wywolanie metody nie pochodzi z watku,
ktory jest wiascicielem kontrolki. Metoda Invoke jest synchronicznym wywotaniem tej metody z
odpowiedniego watku. Jezeli nie zalezy nam na zwracanym wyniku metody lub nie chcemy aby
aplikacja czekala na jej wykonanie mozemy zamiast Invoke uzy¢ BeginInvoke aby wywotac
metode asynchronicznie.

Utworzenie aplikacji w C# .NET obstugujacej wtyczki nie jest bardzo skomplikowane.

Ponizej znajduje si¢ przykiad, ktéry zostal troche uproszczony w stosunku do rozwigzania

zastosowanego w kodzie komunikatora.

foreach (string fileName in Directory.GetFiles (FolderWtyczek))
{
FileInfo file = new FileInfo(fileName);
if (file.Extension.Equals(".dl1l"))
{
Assembly assembly = Assembly.LoadFrom(fileName) ;
//petla po wszystkich typach znajdujacych sie w bibliotece .d1ll
foreach (Type type in pluginAssembly.GetTypes())
{
if('type.IsPublic || type.IsAbstract) continue;
//jezeli mozna utworzyé instancje obiektu tej klasy
Wtyczka wtyczka = (Wtyczka)Activator.CreateInstance (type);

//operacje na obiekcie wtyczki
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I1. Obstuga wtyczek

Z projektowego punktu widzenia obstuga wtyczek polega na opisaniu pewnych interfejséw
przeznaczonych do implementowania przez wtyczki oraz tych opisujacych elementy
zaimplementowane w aplikacji. Interfejsy te, wraz z przydatnymi gotowymi klasami, powinny
zosta¢ wydzielone do osobnej biblioteki wykorzystywanej przez wtyczki 1 aplikacje. Aby
komunikator byl jak najbardziej rozszerzalny interfejsy powinny zawiera¢ jak najwigce]
nastgpujacych elementow:

* metody rejestrujace komponenty takie jak dodatkowe menu, formatki itp.
¢ zdarzenia (event), do ktérych wtyczka moze si¢ podpiac
¢ metody zapewniajace pewne funkcjonalnosci (operacje na lokalnej bazie, odswiezenie listy

kontaktow itp.)

Przebieg dziatania aplikacji wyglada nastepujaco:

1. Utworzenie instancji glownego obiektu komunikatora 1 jego inicjalizacja

2. Weczytanie wtyczek (petla dla wszystkich .dll w katalogu z wtyczkami)
a) Weczytanie biblioteki
b) Odnalezenie odpowiednich klas wtyczek implementujacych odpowiednie interfejsy
¢) Utworzenie instancji wtyczek i ich inicjalizacja

3. Rozpoczecie dziatania aplikacji — w tym momencie wczytki juz majg zarejestrowane swoje

komponenty i1 dzialajg praktycznie niezaleznie od platformy wysylajac lub otrzymujac od

niej jedynie komunikaty na ktére moga reagowac.
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Tworzenie wtyczek

Oprogramowanie nowej wtyczki wspdlpracujacej z komunikatorem nie powinno sprawiac
problemu. Dzigki zastosowaniu technologii .NET wtyczka moze zosta¢ napisana w dowolnym
jezyku z tej platformy (C#, J#, VB#). W zaleznosci od tego, co nasza wtyczka ma robi¢ musimy
zaimplementowa¢ odpowiednie interfejsy. Interfejs IPlugin jest podstawowy i kazda wtyczka
powinna implementowa¢ co najmniej jego. Dla wygody, interfejsy szczegélowe dziedzicza z
podstawowego'. Do zarejestrowanych wtyczek zostana podtaczone przy tadowaniu odpowiednie
hosty, na ktérych bedzie mozna wywotywa¢ metody, podpina¢ si¢ do zdarzen czy tez podpinac
wlasne komponentyz. Dodatkowo, biblioteka dostarcza pewne klasy pomocnicze do bezposredniego
wykorzystania lub dziedziczenia. Dzigki nim bedzie mozna utworzy¢ nowa wtyczke znacznie

szybciej’.

1 Patrz kod zrédtowy: PluginlInterfaces.cs
2 Patrz kod zrédtowy: HostInterfaces.cs
3 Patrz kod zrédtowy — klasy: Contact, Message, MessageQueue, ChatWindowForm, PluginConfigControl
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Platforma komunikatora umozliwia aktualnie nastepujace operacje (poza inicjalizacja):
Zdefiniowanie wtasnego rodzaju kontaktu i sposéb jego tworzenia z zapewnionym zapisem
do bazy, wtyczywaniem, inicjalizacja, prezentacjg na liscie kontaktéw, uruchamianiem
domyslnej akcji itp.; wilasna klasa zaleznie od potrzeb moze dziedziczy¢ z Contact , lub
ChatContact jezeli chcemy mie¢ zapewniony mechanizmy zwykle przydane przy
implementacji protokotéw komunikacji
Ustawienie statusow i zmiana ikon kontaktow
Ustawianie ikony aplikacji na pasku powiadomien
Podpinanie si¢ pod wydarzenie kliknigcie w ikone¢ na pasku powiadomien
Rejestracj¢ wlasnych lub podmiang istniejgcych ikon innych wtyczek
Zapisywanie 1 odczytywanie danych z lokalnej konfiguracji
Wykorzystanie istniejgcego okna rozmowy, odziedziczenie z niego wlasnego lub stworzenie
catkowicie odmiennego poprzez implementacj¢ odpowiedniego interfejsu
Wykorzystanie istniejagcych klas Message 1 MessageQueue bardzo przydatnych przy
protokotach komunikacji

Wysylanie komunikatéw do wspdlnej konsoli biedow

Ponizszy kod jest przykladem najprostszej wtyczki, ktéra zostanie wykryta i1 zaladowana

przez komunikator.

{

public class MojPlugin : IPlugin

public String PluginId { get { return "moj_plugin”; } }

public String Name { get { return "Moja Wtyczka"; } }

public String Description { get { return "Moja pierwsza Wtyczka"; }}
public String Author { get { return "Artur Stawiarski"; } }

public String Version { get { return "0.1 alpha"; } }

public override string ToString() { return Name; }

private IPluginHost pluginHost;
public IPluginHost PluginHost
{

get { return pluginHost; }

set { pluginHost = value; }

10
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public void PrelInit ()
{

//inicjalizacja wtyczki

public void PostInit ()
{

//wykonanie dodatkowych operacji po pozostalych inicjalizacjach

public void Dispose()

{
//zamykanie wtyczki

Jezeli nasza wtyczka miataby dostarcza¢ nowy rodzaj kontaktu do listy uzytkownikéw musi
implementowac interfejs IContactPlugin. Zgodnie z opisem tego interfejsu do przyktadu prostej

wtyczki musimy doda¢ nastgpujacy fragment (wewnatrz klasy):

private IContactPluginHost contactPluginHost;
public IContactPluginHost ContactPluginHost
{

get { return contactPluginHost; }

set { contactPluginHost = value; }

//inicjalizacja czesci odpowiedzialnej za kontakty

public void InitContacts()

{
//mozna tutaj np. zarejestrowac ikone dla naszego kontaktu
ContactPluginHost .ContactsList.StatusImages.Add (

"moj_plugin_ico", Properties.Resources.moja_ikona);

//metoda tworzaca i inicjalizujaca nowy kontakt naszej wtyczki

public Contact CreateContact ()

{
MojPluginContact contact = new MojPluginContact () ;

contact .Plugin = this;

11
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‘ return contact; ‘

! |

Jak wida¢ w metodzie CreateContact, tworzymy obiekt klasy naszego kontaktu
1 przypisujemy mu wtyczke odpowiedzialng za jego zarzadzanie. Oczywiscie wczesniej musi istnie¢
taka klasa, ktora rowniez nie musi by¢ skomplikowana. Jedna z najwazniejszych rzeczy, o ktoérych

nalezy pamigtac przy tworzeniu wtyczki jest unikalnos¢ jej identyfikatora — PluginId.

public class MojPluginContact : PluginInterface.Contact
{
public override String ImageKey { get { return "moj_plugin_ico"; } }
public override String PluginId { get { return "moj_plugin"; }
//ta metoda zostaje uruchomiona podczas dwu-kliku
//na kontakcie na liscie
override public void InvokeDefaultAction()
{
Plugin.ContactPluginHost.ContactsList.SetStatusText (
this, ,wywolano domyslna akcje”);
}
//inicjalizacja kontaktu tuz po zaladowaniu z lokalnej bazy
public override void Initialize()
{
base.Initialize();
//dodatkowe inicjalizacje, np. zlecenie czego wtyczce this.Plugin
}
}

12
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II1. Projekty

Komunikator

Jest to czeS¢ wlasciwa projektu. Z aplikacji tej samej w sobie nie ma wigkszego pozytku,
jest jedynie platforma obslugujaca wtyczki i udostgpniajaca mozliwie najwigcej mechanizmow
przydanych komunikatorowi. Zawiera prosty interfejs uzytkownika, mozliwo$¢ dodania i edycji
zwyklego kontaktu i kilka komponentéw. Dopiero dotaczenie do niego dodatkéw w postaci
wtyczek moze sprawic, iz bedzie uzyteczny.

Wewnatrz tego projektu zostaly zaimplementowane wszystkie interfejsy hostow wtyczek.
Dzigki temu kazda wtyczka poprzez implementacj¢ interfejsu wtyczki ma bezposredni dostep do
elementéw platformy. Oczywiscie dostgp ten jest ograniczony do metod, zdarzen, pdl itp.
zdefiniowanych w odpowiednich interfejsach.

Aplikacja sktada si¢ z nastepujacych elementow:

1. PluginServices

Klasa do zarzadzania wtyczkami implementujaca wzorzec Singleton. Wczytuje biblioteki

z katalogu z wtyczkami, tworzy ich instancje w aplikacji oraz nimi zarzadza

(inicjalicjalizuje, udostgpnia metody je zwracajace, zamyka)

2. Database

Klasa umozliwiajagca komunikacje z lokalng baza danych. Réwniez jest singletonem

i udostepnia metody wykonujace konkretne zadania oraz umozliwiajace wywolywanie

dowolnych zapytan SQL.

3. Configuration

Kolejny singleton tym razem obstugujacy konfiguracj¢ aplikacji. Dzigki mechanizmowi

serializacji klas w .NET stworzenie konfiguracji opartej o XML jest bardzo proste

1 wygodne.

4. MainWindow

Element gtéwny aplikacji. Na wzor wezesniej wspomnianego Konnekta ma maksymalnie

prosty interfejs, ktory w przysztosci bedzie mogt by¢ modyfikowany za pomocg tzw. skorek.

Z elementéw wizualnych zawiera list¢ kontaktow oraz pasek narzedzi do ktérego wtyczki

moga dodawaé swoje przyciski i menu. Od strony programistycznej implementuje

wigkszos¢ interfejsow hostow wtyczek. Udostepnia metody do ustawiania ikony na pasku
powiadomien, do wczesniej wspomnianej rejestracji elementéw na pasku narzedzi oraz

event kliknigcia w ikone powiadomienia. Ta klasa podczas fadowania inicjalizuje obiekt
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zarzadzajacy wtyczkami oraz konfiguracje.

ContactsList

Do tego komponentu majg dostep wtyczki implementujace interfejs IContactPlugin.
Udostepnia on metody do dodawania 1 usuwania kontaktow oraz ustawiania ich opiséw
1 obrazkow na liscie. Jest on rowniez odpowiedzialny za odpowiednie wywotanie domyslnej
akcji przypisanej do danego kontaktu.

ConfigurationForm

Panel konfiguracyjny jest miejscem w ktorym mozna konfigurowa¢ wszystkie dostgpne
opcje komunikatora 1 wtyczek. Jezeli tylko wtyczka implementuje interfejs
IConfigurationPlugin to jej formatka konfiguracyjna znajdzie si¢ wiasnie tam. Jedyne
co nalezy zrobi¢ to odziedziczy¢ komponent PluginConfigControl i doda¢ do niego
swoje pola konfiguracyjne. W przeciwnym wypadku jedyne co si¢ bedzie wyswietla¢ to opis

wtyczki.

. EditContactForm

Jest to stosunkowo prosta formatka edycji/dodawania kontaktu do listy. Ze wzgledu na to, iz
kazda wtyczka implementujaca interfejs IContactPlugin moze dostarczy¢ wlasny rodzaj
kontaktu (wtasng klase dziedziczaca po Contact) na liScie wyboru typu kontaktu pojawiaja

sie wszystkie wtyczki tego typu.

. DebugForm

Ta formatka zawiera jedynie duze pole tekstowe, ktére jest swego rodzaju logiem. Tutaj
pojawiaja si¢ wszystkie informacje o dzialaniu wtyczki, ktére autor chcial pokazac (np.
komunikaty o btedach). Ze wzgledu na mozliwos¢ wywotywania jej metod w réznych
watkach, wszystkie jej uodstgpnione metody zostaly zabezpieczone sposobem opisanym w
pierwszym rozdziale mojej pracy.

AboutForm

Formatka z podstawowymi informacjami o programie.

14
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#* eitProgremTooiStripMenultem | ToolStipenultem
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=] ; g” contact: Contact
PAopeties - i & groupBox? ' GroupBiox
' Contactslist IContactsList A textBoxDisplayMame  TextBox
ﬁ DebugForm : DebugForm @® texiBoxPratocellid : TextBox
3!;‘ Instance : MainWindow & Propert
e
= Method
i 5 Contact: Contact
g,'a' aboutToclStriphenultem_Clicks) : void &
i i A . Methods
% addContactToolStripMenultem_Click]) : void . _ )
% AddToolStrighem() : void ﬁﬁ bul'baﬂCa»ncel__Clv:H}:'f\md
4% configurationToolStripMenilter_Clickf) < void w"¥ buttenSave Click]) : void
% Debug() : void W EditCentactFamml)
3% debugToclStripMenyltem_Clickl) : void L 4% EditContactform, Load) : void )
2% deleteToclStripMentttem_Click]) : vaid
5% editTooiStriptdenultem click() : void e
a [ :: &
lh'hﬂm )
2% exitProgramToclStriphenulbem Chcki) : void s .
4% MainWindowl) ¥ Fort
4% MainWindew FormClosing() : void r
% MainWindew Lead]) : veid = Fields:
2@ riotifylcon_MouseClicki) { void #® companents - iCantaingr
4% personal DataToolStriphenultem Clickl) : void @ rnchTecBoxd | RichTaxtBou
o Salatifylcon() < void {+ 1 overload) & Mathods
= Events % DebugFomi)
F MotifylconClicked ; NotifylcanClickedHandler 4% DebugForm_FormClosing() 1 veid
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A Witef) : void
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Delegate
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" UserControl £
Class
=+ ContainerControf
=
'? Hontactslist
. = P —
PersonalDataConfigControl =] Contactslist [£:3
s Class
+ UsenZantral =+ LiserControl
: T T
= Fields = Fields
o bindings : List<Binding> @* contacts: List<Contact>
¥ buttonSeve - Button @ lrviagalisy: Imagelist
2 tertBoxProfileblame : TextBox ,]'i' lstViewContacts : ListView
= Methods = Propertiss
4% buttonSave_Clickl) : void P Selectedltern: Contact
W Peﬁana]p.ataﬂmiig{c.nmlﬂ e Statusimages : ImageCollection
&% PersonalDataConfigControl _Load() : void F Methods
A

W AddContactlten() : veid

9 Contactslist)

&% Contacesiist Load{) - void

W DeleteContactltemi]) : vaid

9 DeleteSelectedContact() 1 void

4% listviewContacts MouseDoubleClick) : void
W SetSratuslmagel) s void

g SetStatusText]) : void

= Mected Types
SetStatusimageHandler &
Delegate
SetStatusTextHandler &
Delegate
fT'J ICenfigurationPluginHost “»’T?' 1DstabasePluginHost
o — @) [ Datebase @) [ PuESeies &)
Class Class Class
= Fields = Fields & Fields
o configFile ! string & connection : SQLiteConnecticn & instance : PleginServices
@ instance : Configuration # instance : Database o puging : Dictianany<string, IPlugin>
¥ Keys: List<string> = Properties = Properties
j: Pm_ird:”“:_wi"g 5 Instance: Database ' Instance: PluginServices
o pmatiney & Methods = Methods
¥ Values: List<string> . i
& 4 Tl 1 vioid - csePlugi 1 void
S operis &8 cout keughet il
| — @ Catabazel) % FindPlugins) : vead
IF Instance: Configuration % DeleteContact() s void 9 GePlugin<T>(); T (» 1 overload)
= peailehivs: sy % EvecuteDataTable() : DataTable % GePluging<Ta(): List<T» (= 1 overoad)
. "ﬁl Sassionkd: slring % ExecuteNonQuenD :int &% Pluginsenvices)
5 Methods @ ExecuteScalard] : ohject %
W AddDatal) ; void W Getontacts() ; List<Contact>
¥ Configurationg) % Qpen():void
% GetDatal) : string W RegisterMessagel) : vaid
% GetPluginData() ; Dictionary <stnng, string> ¥ Savelontact]) : void
4% LoadCenfiguration() : Configuration -
% SeveConfiguration() : void
k .
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Wtyczka Gadu-Gadu

Wtyczka ta sktada si¢ z jednego obiektu gltéwnego, implementujagcego nastepujace

interfejsy:

e IInterfacePlugin

® IContactPlugin

® IConfigurationPlugin

® IDatabasePlugin
Jak wida¢ jest juz bardziej rozbudowana i wykorzystuje wigkszos¢ aktualnie dostgpnych
mozliwosci:

¢ Dodaje menu na pasku narze¢dzi

¢ Definiuje wlasny rodzaj kontaktéw

® Przechowuje dane dotyczace obstugi protokotu w konfiguracji komunikatora

e Postuguje si¢ lokalng bazg danych do zapisu danych kontaktu
Do komunikacji protokotem Gadu-Gadu zostala wykorzystana biblioteka DotGadu. Aktualnie
dzigki tej wtyczce mozna ustawia¢ swoje statusy, sprawdzac statusy znajomych oraz wysylac

1 odbiera¢ wiadomosci.
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_‘1@ Gueue: M Queveints ¢ invisbleToplStephenuliem | ToelSriphenultem
o password | sting ¥ oflineToolStnphenuliem : TooiSnpMenultemn
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' Version : string #® iabelS i Labet
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3% awayTooiStipMenultem CiickD : void 2* tenBoxGaduPassword : Text..
@ CresteContact() : Contact & Methods
% Dispose{) : void 39 buttenSave Click() : void
% gaduWaitingMessages OnDequeue]) : vaid §% Dispose() : void
¥ geduWaitingMessages OnEngueusl) : vaid % Gadulonfiglontrel()
% InitConfiguration{) : void 2% InitiazeComponent])  vord
% InitContacts() : void 4% PluginConfigContral Load() fun.| e [—
% InitDatabase]) : void % A { ChatContact (2! {
9 Initinterface() : void Eaniac G
4% InterfacePluginHost MotifylconClicked() : void ! ::Cm:i i
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2% cfflineToolStriptienultem Click]) : void [ =
2% onlineToelStripienultem Click]) : void "'-Guﬂ;:wimt. @
W Poctinit]) ; void Class
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2% Reciever_ OnGaduisconnecting() : void e
4% Reciever OnGaduNetifyReplay() : veid Fielde
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4% Reciever OnboginFailed]) : void = Properties
aﬁ Reciever OnloginQK[) : vaoid e Imagekey : string
&% Reciever OnRecisvelessage() : void B Pluginid : string
5% SetAllContactsOffline() : void = Methods
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2 DA @ Initialize]) : void
% ToString() : string A J
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Wtyczka Jabber

Wtyczka do obstugi technologii Jabber (protokét XMPP) skiada si¢ z tych samych
elementow, co wtyczka do Gadu-Gadu. Implementuje dokladnie te same interfejsy 1 zapewnia
podobne mozliwosci. Do komunikacji protokotem XMPP zostala wykorzystana biblioteka
Jabber-Net. Aktualnie dzigki tej wtyczce mozna ustawiaé swoje statusy, sprawdzac statusy

znajomych oraz wysytac i1 odbiera¢ wiadomosci.
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" Description string
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o Mame: string

% PluginHost : PluginHast
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= ProtocolPasswerd : string

éﬁ' components : [Conksiner
#* groupBoxl 2 GroupBox
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_-P textBoxkid : Textdox
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= Protocollia: sting #% buttonSave Click()  void
5 Version: string W JabbarCenfigContral])
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@ Disposal) : void Class
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¥ InitContacts() : veid T
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4% Jabber CnError]) : void ‘
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4% Jabber OnPresencel) : void ﬁ'ﬁmt &
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Jedynym interfejsem jaki implementuje klasa giléwna tej wtyczki jest IContactPlugin.

Jest to wystarczajace aby zapewni¢ nowy rodzaj kontaktu, ktory okresowo wywotuje podany

program, a zawarto$¢ standardowego wyjscia wstawia jako opis danego kontaktu na liscie. W celu

okresowego wywolywania wykorzystana zostala klasy AutoResetEvent, TimerCallback oraz

Timer. Pierwsza sluzy do automatycznego uruchamiania i wznawiania dzialania watku.

TimerCallback jest jedynie delegatem, ktory bedzie obstugiwal nasza metod¢ sprawdzajacy.

Timer natomiast zapewnia watek, ktory w ustalonych odstgpach czasu bedzie uruchamial metode

przekazang jako parametr konstruktora delegata.

) HentactPlugin

( CheckyPhugin

Class

¥ |

= Figlds
#* contactPluginHest ; [ContactPluginHost
#* contacts: Dictionary<int, CheckyContact>
¥ pluginHost  IPluginHost

= Properties

Author: string

ContactPluginHost : IContactPluginHost

Contacts : Dictionary <int, Chackylontact>

Description : string

fiame 1 string

PluginHest : [PlueginHost

Pl-;,:g-in'ld': stnng

e oy ey G e

Wersion : stnng

ethods

=

CreateContact() : Contact
Dizpose() : veud
IntContacts() ; woid
Pestnit() : woid

Pralait] - void

« & & & &%

ToString() - string
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| Contact 38
Class
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= Properties
% Command: string
o Imagekey - string
_‘_"‘,.-‘ Pluginld ; string
% Time:int
= Methods
2% Check() : void
% Initiakize() 1 void
W InvekeDefaultAction() : veid



