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Summary

Participation of Poland in European Union structures force to activities
aimed at increasing the share of renewable energy source (RES) in Polish
energy balance according to idea of sustainable development. It is anticipated,
that environmental friendly companies will forcefully expand in the near
future, as a result of ecological awareness growth and law regulations
connected with environmental requirements. RES are the alternative for
traditional energy sources and using them not only does not exhaust limited
fossil fuel sources but also reduces emission to environment. One of the
renewable energy source is energy obtained from landfill biogas. This article
presents environmental and economic aspects of landfill biogas usage. The
author goal is not only purposefulness evaluation of landfill biogas usage but
also indication of so far less known and recognized elements of economical
efficiency investment calculus in that field (in accordance with the generally
accepted methodology).

1. Uwagi wstepne

Udziat Polski w strukturach unijnych wymusza podejmowanie dziatan
zmierzajacych do zwiekszania udziatu odnawialnych Zrédet energii (OZE)

* mgr, doktorantka Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, zastgpca prezesa ,,TESKO” Tatrzanskiej Komunalnej
Grupy Kapitatowej sp. z 0.0.
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w bilansie energetycznym kraju, miedzy innymi zgodnie z koncepcja rozwoju
zréwnowazonego 1 trwatego. Prognozuje sig, ze wskutek uregulowan prawnych,
zwiazanych z wymogami Srodowiskowymi, oraz wzrostu ekologicznej §wiado-
mosci spoteczefistwa wlasnie przedsigbiorstwa z branzy ochrony Srodowiska
i odnawialnych zZrédet energii beda przezywaé dynamiczny rozwdj w niedale-
kiej przysztosci. OZE stanowia alternatywe dla tradycyjnych nosnikéw energii,
a wykorzystywanie ich nie tylko nie wyczerpuje ograniczonych zasobow paliw
kopalnych, ale zmniejsza emisje¢ szkodliwych substancji do Srodowiska natu-
ralnego. Jednym z odnawialnych Zrédet energii jest energia uzyskiwana z wy-
sypisk odpadéw, tzw. biogazu. W niniejszym artykule zaprezentowano aspekty
ekologiczne i ekonomiczne zwigzane z wykorzystaniem tego biogazu. Celem
autorki jest nie tylko ocena celowosci zastosowania biogazu, ale takze wskaza-
nie mato dotad rozpoznanych elementéw rachunku ekonomicznej efektywnosci
inwestycji w tej dziedzinie (wedlug powszechnie przyjetej metodologii).

2. Aspekty formalno-prawne stosowania odnawialnych zrédel
energii

Odnawialne Zrédlo energii, cytujac za ustawa Prawo energetyczne, to ,,Zr6-
dio wykorzystujace w procesie przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania sto-
necznego, geotermalna, fal, pradow i ptywéw morskich, spadku rzek oraz ener-
gi¢ pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekéw albo rozkiadu sktadowa-
nych szczatek roslinnych 1 zwierzecych”. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 14 sierpnia 2008 w sprawie szczegétowego zakresu obowiazkéw uzyskania
i przedstawienia do umorzenia §wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastep-
czej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonego w odnawialnych Zrédtach
energii definiuje biogaz jako ,,gaz pozyskany z biomasy, w szczegélnosci z insta-
lacji przerdbki odpadéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekéw oraz
sktadowisk odpadéw” i zalicza energie wytworzona z biogazu do energii wytwa-
rzanej w odnawialnych Zrédtach energii niezaleznie od mocy Zrédia.

Zalozenia do rozwoju odnawialnych Zrédet energii w Polsce zostaly zawar-
te w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej przyjetej przez Sejm 23 sierpnia
2001 r., w Polityce energetycznej Polski do roku 2025 zaakceptowanej przez
Rade Ministréw w dniu 4 stycznia 2005 r. oraz w Programie dla elektroener-
getyki Rady Ministréw z dnia 28 marca 2006 r. Polityka pahstwa w tym za-
kresie skupia si¢ na zwigkszaniu wykorzystania zasobow energii odnawialnej,
aby jej udziat w tacznym zuzyciu energii pierwotnej w 2010 roku osiagnat 7,5%
iw 2020 roku — 14%, a takze na obnizeniu kosztéw produkcji i zwigekszeniu jej
konkurencyjnosci. Dla energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w krajowym
zuzyciu przyjeto udziat w wysokosci 7,5% w 2010 r.
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W celu realizacji tych zalozen wprowadzono zmiany prawne wspomagajace
rozwdj niektérych odnawialnych Zrédet energii, w tym biogazu. Zmiana usta-
wy Prawo energetyczne nalozyta na przedsigbiorstwa energetyczne sprzedajace
energie odbiorcom koficowym obowiazek przedstawiania do umorzenia §wia-
dectw pochodzenia energii elektrycznej z OZE, potocznie zwanych ,zielony-
mi certyfikatami”. Ponadto jednostki wytwarzajace energi¢ elektryczna i ciepl-
ng z odnawialnych Zrédet energii w instalacjach o mocy ponizej SMW zostaty
zwolnione z wnoszenia oplaty skarbowej za wydanie koncesji. Ustawodawca
wprowadzit takze obowiazek odbioru przez przedsigbiorstwo energetyczne zaj-
mujace sie obrotem energia catosci energii elektrycznej wytworzonej z OZE
oraz zakupu ciepta w OZE w granicach zapotrzebowania odbiorcéw. Przed-
siebiorcy wytwarzajacy energie elektryczng z odnawialnych Zrédet o mocy do
SMW ponosza o 50% mniejsze koszty przytaczenia do sieci przesytowej i dys-
trybucyjnej. Wprowadzono takze ulge podatkowa dla energii elektrycznej wy-
tworzonej z OZE w postaci zwolnienia z podatku akcyzowego. Podjete i kon-
tynuowane dzialania maja sprzyja¢ inwestowaniu w ekologiczne zZrédta energii,
aby zapewni¢ udziat energii elektrycznej z OZE w ilosci sprzedanej energii
w 2009 r. - 8,75%, 2010 — 7,5%, 2012r. - 10,4%, az do osiagnigcia w 2017 .
12,9%. [Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008]. Anali-
zujac zmiany prawne wprowadzane celem zwiekszenia inwestycji w ekologicz-
ne Zrédla energii nalezy stwierdzié, ze rozwiazania legislacyjne dedykowane sg
gléwnie podmiotom produkujacym energie elektryczna, a nie cieplna. Biogaz
znalazt juz, cho¢ na razie niewielkie, zastosowanie w produkcji energii elek-
trycznej w Polsce.

Duzym wyzwaniem dla Polski jest zaproponowana na Swiatowej Konfe-
rencji Klimatycznej przez Komisje Europejska inicjatywa ,,3x20”, polegajaca
na ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do 1990 r.,
powiekszeniu udziatu biopaliw do 20% oraz zredukowaniu konsumpcji energii
0 20%. Wszystkie te zamierzenia maja by¢ zrealizowane do 2020 r. [Marzec
2008, s. 16-17]. Zdania specjalistow w zakresie mozliwosci realizacji tego pa-
kietu sa podzielone, ale z pewno$cia wptynie on istotnie na intensyfikacje wy-
korzystania OZE.

Nie nalezy poming¢ takze postanowieni Krajowego Planu Gospodarki Od-
padami 2010, uchwalonego przez Rad¢ Ministréw 29 grudnia 2006 r. w zakre-
sie m.in. wytwarzania odpadéw, selektywnej zbidrki odpadéw czy prognozowa-
nych zmian ilosci odpadéw ulegajacych biodegradacji. Plan ten zaktada wzrost
jednostkowego wskaznika wytwarzania odpadéw, ktéry w 2010 r. ma wynosié
289 kg/mieszkanca/rok, w 2014 r. wielko$¢ ta wzro$nie do 301 kg/mieszkanca/
rok, a w 2018 r. bedzie wynosi¢ 313 kg/mieszkafica/rok. Prognozuje si¢ takze
wzrost selektywnej zbiérki odpadéw z obecnych 2% (w stosunku do catosci
wytwarzanych odpadéw) do 10% w roku 2010 i 20% w roku 2018. Plan prze-
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widuje takze zmniejszenie ilo$ci odpadéw ulegajacych biodegradacji w okresie
2010-2018 w stosunku do lat ubiegtych w wyniku prognozowanego zmniejsze-
nia liczby ludnoSci. Zaktada si¢ natomiast wzrost instalacji do biologicznego
i termicznego przeksztatcania odpadéw, co spowodowane jest konieczno$cig
zmniejszenia ilo$ci odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji kiero-
wanych na skladowiska, tak aby w roku 2010 nie sktadowaé wiecej niz 75%
masy tych odpadéw wytworzonej w roku 1995, w 2013 — 50%, a w 2020 —
35%. Zobowiazania te wynikaja m.in. z Polityki Ekologicznej Pafistwa na lata
2009-2012 z perspektywa do 2016 r., uwzgledniajacej dziewie¢ dyrektyw Unii
Europejskiej w zakresie ochrony §rodowiska. Ponadto Narodowy Plan Rozwo-
ju 2007-2013 wskazuje na unowocze$nienie gospodarki odpadami jako jeden
z kierunkéw poprawy Srodowiska naturalnego.

3. Powstawanie i wykorzystywanie biogazu

Proces postepowania z odpadami sktada si¢ z trzech podstawowych spo-
sobdw unieszkodliwiania odpadéw: skladowanie na wysypiskach, termiczne
unieszkodliwianie i kompostowanie. Wykorzystanie racjonalnych metod poste-
powania z odpadami (w tym segregacja i odzysk surowcéw wtérnych) tworzy
zintegrowany system gospodarki odpadami. Jedna z najstarszych oraz najbar-
dziej rozpowszechnionych metod unieszkodliwiania odpadéw statych jest skta-
dowanie na wysypiskach. Sktadowanie jest jednak uzupetnieniem badz elemen-
tem koficowym procesu postgpowania z odpadami. Przyktadowo, z procesu
kompostowania do sktadowania pozostaje okoto 40-50% wagi odpadu tech-
nologicznego, a z procesu spalania az okoto 40-60% [Poradnik... 2009, czgsé
9, rozdz.2]. Ustawa o odpadach okresla szczegétowo rodzaje odpadéw komu-
nalnych, ktére moga by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie. Wymogi $rodo-
wiskowe i sanitarne narzucaja inwestorowi budujacemu sktadowisko odpadéw
ograniczenie emisji zanieczyszczenia do minimum, czego dowodem sa np. wy-
mogi sporzadzania w szerokim zakresie ocen oddzialywania na §rodowisko.
W konsekwencji zaostrzenia przepiséw prawnych obecnie powstajace sktado-
wiska odpadéw komunalnych sa skomplikowanymi obiektami inzynierskimi.

Sktadowiska odpadéw komunalnych ze wzgledu na zachodzace w nich pro-
cesy biochemiczne rozktadu substancji organicznych w warunkach tlenowych
(w warstwach powierzchniowych sktadowisk) i beztlenowych (w warstwach
nizszych) mozna traktowa¢ jako bioreaktory. Efektem proceséw fermentacyj-
nych jest powstanie biogazu — gazu palnego, ktérego gléwnymi sktadnikami sa
metan i dwutlenek wegla. W §ladowych iloSciach wystepuja: siarkowodér, alde-
hyd octowy, amoniak, merkaptan etylowy. Przyjmuje si¢ nastgpujacy sktad che-
miczny dla biogazu wysypiskowego: ok. 60% metanu (55-80%), ok. 30% dwu-
tlenku wegla (20-45%), ok. 6% azotu, zanieczyszczenia, w tym siarkowodor
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i merkaptan ok. 50 mg/m3, chlorowcoweglowodory do 60mg/m3 oraz wyzsze
weglowodory w §ladowych iloSciach do 250 ppm. Zawarto$¢ pary wodnej wy-
nosi 2-3% objetosci [Barczyniski 2009, s. 34, Obidzifiski 2007, s. 153]. Wielko§é
produkcji biogazu na sktadowiskach odpadéw uzalezniona jest od zawartosci
substancji organicznych w odpadach, wilgotnosci ztoza odpadéw, temperatury
ztoza odpadéw, pH, dtugosci zalegania odpadéw (w okresie 2-10 lat nastgpuje
najwigksza produkcja metanu), struktury odpadéw.

Procesy fermentacyjne zachodzace w zalegajacych na sktadowiskach odpa-
dach sa zlozone i pozostaja ciagle w sferze badan. W warunkach laboratoryj-
nych z 1 tony odpadéw komunalnych mozna otrzymac okoto 400-500 m3 gazu.
Szacuje si¢ jednak, na podstawie dos§wiadczen eksploatacyjnych, ze z tony su-
rowych odpadéw mozna uzyskaé do 200 m3 biogazu o zawartoSci metanu 55%
[Krzak 2009, s. 2]. Szybkos¢ wytwarzania biogazu okre§lono na poziomie 5
(2,7-7,5) m3 na tong surowych odpadéw w ciagu roku. Warto$¢ ta zostata osza-
cowana na podstawie badan przeprowadzonych na polskich i amerykarnskich
wysypiskach [Poradnik... 20009, s. §-10].

Raport Giéwnego Urzedu Statystycznego pt. Energia ze Zrédet odnawial-
nych w 2007r. wskazuje wzrost pozyskania biogazu z wysypisk odpadéw z 544
TJ w 2001 r. do 879 TJ w 2007 r. Gaz z wysypisk, o ile jest pobierany, wykorzy-
stuje sie do produkcji energii elektrycznej i ciepta. W 2007 r. energia elektrycz-
na wytworzona z OZE stanowita 4,7% krajowego zuzycia energii elektryczne;.
0d 2004 r. produkcja ta wzrasta corocznie. W 2007 r. najwigkszy udziat w tym
wskazniku stanowita energia uzyskana z biomasy 43,5%, z biogazu pochodzito
tylko 3,6% energii. Energia elektryczna uzyskana z biogazu zostata wytworzona
z biogazu z wysypisk w 58,2% oraz biogazu z oczyszczalni $ciekéw w 40,7%.
Wystepuje tendencja wzrostowa w produkcji energii z biogazu z wysypisk od
42 GWh w roku 2001 do 113,6 GWh w roku 2007. W 2007 r. produkcja cie-
pta ze wszystkich wystepujacych odnawialnych zZrédet energii wyniosta 5 126
TJ. Gtéwnym Zrédiem ciepta byta biomasa 77%, biogaz stanowit 14% catosci
produkcji. Biogaz z wysypisk odpadéw w produkcji ciepta z biogazu stanowit
4,6% i w stosunku do lat poprzednich wykazuje tendencje malejaca. Ogétem
produkcija ciepta z OZE wzrosta z 1 935 TJ w 2001 r. do 5 126 TJ w 2007 r.
[Raport GUS 2008].

4. Wplyw biogazu z wysypisk na srodowisko naturalne

Gazy powstajace w wyniku proceséw fermentacji na sktadowiskach odpa-
déw moga migrowaé do otoczenia i stwarza¢ zagrozenie dla Srodowiska natu-
ralnego. Gromadzacy si¢ w studniach i zaglebieniach terendéw biogaz stwarza
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi i zwierzat. W sktad biogazu, oprécz sktad-
nikéw podstawowych, wchodzi ok. 500 zwiazkéw organicznych, wsrdd ktérych
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takie jak: benzen, toluen, trzychloroetylen sa substancjami kancerogennymi.
Biogaz zalegajacy w sktadowiskach blokuje dostep tlenu do warstw korzennych
ros§linno$ci porastajacej zrekultywowane obszary, powodujac ich niszczenie.
Ponadto dwutlenek wegla i siarkowoddr zawarte w gazie z wysypisk odpadéw
po rozpuszczeniu w odciekach wysypiska zwigkszaja ich kwasowo$¢. Ulatnia-
jacy si¢ metan w polaczeniu z tlenem stwarza zagrozenie samozaptonu i wybu-
chéw.

Wiasciciel badz zarzadca wysypiska zobowiazany jest - na podstawie Roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcze-
gétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig-
cia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw, oraz
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 zmieniajacego roz-
porzadzenie w tej sprawie - do przestrzegania wymagai w zakresie instalacji
odgazowania sktadowiska odpadéw. Biogaz ujety ze sktadowiska moze by¢ za-
gospodarowany poprzez oczyszczenie na biofiltrze i uwolnienie go do atmos-
fery. Rozwiazanie to jednak stosuje si¢ dla matych sktadowisk, w ktérych pro-
dukcja gazu jest niewielka. Innym rozwiazaniem jest spalanie gazu w pochodni
gazowej (nie wszystkie jednak kraje uznaja to rozwigzanie za metode uniesz-
kodliwiania, np. Niemcy) oraz gospodarcze wykorzystanie biogazu, np. odzysk
energii cieplnej (spalanie w kottach), uzyskanie energii elektrycznej i cieplnej
(spalanie w urzadzeniach turbinowych), wytwarzanie energii mechanicznej
(spalanie w silnikach), uzyskanie paliwa do pojazdéw mechanicznych, dosta-
wa odpowiednio przygotowanego gazu do miejskiej sieci cieptowniczej oraz do
produkcji metanolu.

Na podstawie raportu Intergovernmental Panel on Climate Change z 1992
r. emisje metanu z wysypisk odpadéw komunalnych w skali §wiatowej okre-
§lono na poziomie 30-70 mln ton/rok, co stanowi 10% catkowitej emisji meta-
nu [Poradnik... 2009, cze$¢ 9, rozdziat 2]. Czwarty raport IPCC z 2007 r. jako
przyczyne globalnego ocieplenia na drugim miejscu za dwutlenkiem wegla
wskazuje metan. W ogdlnej strukturze emisji gazéw szklarniowych na $wie-
cie w 2004 r. metan stanowit 14,3% [Zabierska, Zabierska 2008]. Optymistycz-
ne sa dane GUS zawarte w roczniku ,,Ochrona Srodowiska 2008 wskazujace,
ze w Polsce catkowita emisja metanu ma tendencje malejaca — w latach 2000-
2006 spadta o okoto 5%. Odpady, gtéwnie ze sktadowisk, powoduja 19% catko-
witej emisji metanu. Zauwaza si¢ poprawe w zakresie odgazowywania sktado-
wisk odpadéw. Na 929 czynnych sktadowisk odpadéw komunalnych w 2007 r.
304 posiadato instalacje odgazowywania (w 2000 r. tylko 96), w tym 237 z ga-
zem uchodzacym do atmosfery. Nadal niewielka ich czes¢ (tylko 12) posiada in-
stalacje odgazowywania z odzyskiem energii cieplnej, a 44 z odzyskiem energii
elektrycznej. W 2000 r. instalacje te byly na odpowiednio 2 i 11 sktadowiskach
[Raport GUS 2008].
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Obowiazek odgazowania sktadowisk odpadéw wynika z przepiséw prawa,
natomiast sposéb jego zagospodarowania uzalezniony jest w duzej mierze od
aspektéw technicznych (np. czas sktadowania odpadéw, ilo§¢ biogazu mozliwa
do uzyskania, parametry eksploatacyjne wysypiska) i ekonomicznych (wyso-
kos¢ naktadéw inwestycyjnych, stopa zwrotu z inwestycji, mozliwe do pozy-
skania Zrédta finansowania, koszty eksploatacyjne).

5. Ekonomiczne aspekty wykorzystania biogazu z wysypisk

Efektywnos$¢ ekonomiczna przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem
biogazu z wysypisk zalezy migdzy innymi od wielkosci wysypiska (np. w USA
za graniczne przyjmuje si¢ wysypiska o migzszowosci warstwy odpadéw min.
10m) i iloSci zdeponowanych odpadéw (takze w USA — min. 0,5 mln ton) [Po-
radnik... 2009, czes$¢ 9, rozdz.2]. Na efektywnosc¢ t¢ wptywaja takze odleglos¢
od rynku zbytu (koszty przesylu), cena sprzedazy wyprodukowanej energii
1 ciepla, Zrédta finansowania inwestycji.

Zachety prawne wprowadzone w Polsce migdzy innymi w stosunku do bio-
gazu z wysypisk powoduja, ze inwestycje te wykazuja dodatni wynik rachun-
ku ekonomicznego. W roku 2008 producent energii elektrycznej wyproduko-
wanej w odnawialnym Zrdédle energii mégt otrzymacé tacznie do 377,26 zt za
1 MWh energii elektrycznej. Sktadnikami tej ceny sa: $rednia cena energii na
rynku konkurencyjnym za rok poprzedni, ktéra zgodnie z danymi Urzedu Re-
gulacji Energetyki wynosita 128,80 zt oraz warto§¢ Swiadectwa pochodzenia
- ,.zielonego certyfikatu™ - ustalana zgodnie z zapisami Ustawy Prawo energe-
tyczne. Producenci ,,zielonej energii” moga zawiera¢ dtugoterminowe kontrak-
ty z zaktadami energetycznymi na sprzedaz praw majatkowych do Swiadectw
pochodzenia badZz sprzedawac $wiadectwa na Towarowej Gietdzie Energii
[Cwil 2009, s. 40]. Cena jednostkowa ,,zielonego certyfikatu” w przeliczeniu na
IMWh na Towarowej Gieldzie Energii na sesji nr 243 z dnia 29-05-2009 wy-
nosita 249,20 zt.

Za przykiad efektywnej ekonomicznie inwestycji wykorzystujacej biogaz
z wysypisk odpadéw do produkcji energii elektrycznej mozna podac¢ inwestycje
zrealizowang przez Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszczania sp. z 0.0. w Kra-
kowie, obejmujaca budowe bloku energetycznego firmy Haase Energietechnik
GmbH do produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu na sktadowisku
odpadéw komunalnych ,,Barycz” w Krakowie. Na terenie tego sktadowiska
zlokalizowano sie¢ studni do odzyskiwania biogazu ze sktadowanych odpadéw.
Ujety biogaz przetwarzany jest przez bloki energetyczne - jeden o mocy 375
kWh oraz dwa o mocy po 250 kWh na energi¢ elektryczng i cieplng. Urzadzenia
te sa instalacjami catkowicie zautomatyzowanymi i bezobstugowymi. Uzyska-
na energia cieplna i elektryczna wykorzystywana jest do eksploatacji kompo-
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stowni, sortowni oraz budynkéw zaplecza technicznego sktadowiska ,,Barycz”.
Nadwyzki z produkcji energii elektrycznej sprzedawane sa do sieci energetycz-
nej. Producent uzyskuje takze dodatkowe przychody z tytutu sprzedazy praw
majatkowych do §wiadectw pochodzenia.

Studium wykonalnos$ci sporzadzone dla uktadu technologicznego unieszko-
dliwiania biogazu w bloku energetycznym w roku 1997 przez Polska Akademi¢
Nauk wykazalo wysoka efektywno$¢ ekonomiczna i rentownos¢ projektowane;j
inwestycji. Oszacowano warto$¢ kapitalowa netto na poziomie 1 505 tys. zi,
wewnetrzna stopa zwrotu wyniosta az 27,9% przy stosunkowo niskim okresie
zwrotu nakltadéw kapitatowych wynoszacym 4,8 lat. Uzyskano wysoki wskaz-
nik zysku z inwestycji na poziomie 1,51 zi. Zdyskontowany koszt produkcji
okreslono na poziomie 0,11 zt/kWh, a wigc nizszy niz cena przyjeta do sprze-
dazy do sieci (0,19 zt/kWh). Od pierwszego roku uruchomienia poprzez caty
okres analizy sprawozdawczo$¢ wskazywata na osigganie zysku netto przez in-
westora. Naktady inwestycyjne oszacowano na ok. 1 221 tys. zt (nie uwzgled-
niaja studni i rurociaggdw ujmujacych gaz na sktadowisku). Analiza ekonomicz-
na zostata wykonana przy zatozeniach, ze okoto 82% naktadéw inwestycyjnych
zostanie sfinansowanych z pozyczki ekologicznej bez mozliwosci umorzenia,
pozostata cze$¢ to Srodki wiasne. Zostata ona sporzadzona na 20 lat - okres
eksploatacji biogazu zaktadano na 40 lat, przyjeto najnizsza wielko$¢ Sredniej
wydajnosci pozyskiwania biogazu w calym okresie projektu (z ustalonej przez
ekspertdw) - w sumie dla trzech etapéw - 380m3/h. Zatozono, ze rozpoczecie
eksploatacji obiektu nastgpuje w ciagu pét roku po jego wykonaniu, analize
wykonano w cenach statych z 1997 r., przy Srednim okresie amortyzacji 20 lat
1 stopie dyskontowej 8%. W kosztach eksploatacji nie uwzgledniono kosztéw
unieszkodliwiania odciekéw powstajacych w procesie pozyskiwania biogazu.
Ilo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej z biogazu na sktadowisku ,,Barycz”
w 2005 r. pokrywa zuzycie energii elektrycznej przez okoto 7000 mieszkaficow
w ciggu roku.

Inwestycje w odnawialne Zrédta energii charakteryzuja si¢ wysoka kapita-
fochtonnoscia, konieczne jest wigc zewnetrzne wsparcie finansowe. W progra-
mach na lata 2007-2013 (Infrastruktura i Srodowisko) z funduszy europejskich,
srodkéw krajowych i prywatnych na finansowanie OZE zostato przewidziane
ogblem ok. 2 143 mln euro, w tym 500 mlIn ze Srodkéw UE [Mielczarska-Ro-
gulska 2008, s. 23]. Finansowanie to obejmuje duze projekty o znaczeniu strate-
gicznym (warto$¢ minimalna projektu z zakresu wytwarzania energii elektrycz-
nej w biogazowniach to 10 mln z1). Bezzwrotna finansowa pomoc zewnetrzng
mozna takze uzyskaé ze Srodkéw zarezerwowanych w regionalnych progra-
mach operacyjnych dla mniejszych projektéw realizowanych przez mate i Sred-
nie przedsiebiorstwa. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w strategii na lata 2009-2012 przeznaczyt 1 500 tys. zt na niskopro-
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centowe pozyczki (6%, stale oprocentowanie) finansujacych do 75% naktadéw
inwestycyjnych projektu. Okres kredytowania wynosi 15 lat. Ponadto niskopro-
centowych pozyczek udzielaja wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i go-
spodarki wodnej oraz Bank Ochrony Srodowiska.

6. Uwagi koncowe

Obecnie duza wage przywiazuje si¢ do ochrony Srodowiska, co przejawia
si¢ w poszukiwaniu odnawialnych zasobéw energii. Udoskonala si¢ istniejace
i rozwija nowe technologie, ktére oprécz efektywnosci ekologicznej majg byé
uzasadnione ekonomicznie. Dzialania dostosowawcze wymagaja jednak wy-
sokich naktadéw inwestycyjnych. Dlatego mozliwosci finansowania inwestycji
oraz zachety legislacyjne majace wptyw na prowadzenie dziatalnosci gospo-
darczej sa czynnikiem determinujacym decyzje o realizacji badZ zaniechaniu
inwestycji.

Pozyskiwanie biogazu z wysypisk realizuje cele ekologiczne zaréwno z za-
kresu zwigkszania produkcji energii i ciepta w OZE, jak réwniez unieszkodli-
wiania odpadéw, w zwiazku z tym rozwdj tych inwestycji powinien by¢ jednym
z priorytetdw w osigganiu celéw polityki ekologicznej. Obserwujemy w Pol-
sce pewien wzrost wykorzystania biogazu z wysypisk odpadéw, ale problem
ten wymaga dalszych badan i zastosowania nowoczesnych urzadzen, zwlaszcza
w odniesieniu do matych sktadowisk.
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