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1. WSTEP

Wedlug powszechnie panujacych stereotypdw, ulubionym pozywieniem programistow jest
okragly placek zwany “pizza”. Biorac pod uwage specyfike pracy w tej branzy, wymagajaca
dhugotrwalego przebywania w skupieniu, fatwo odgadnaé genezg tego trendu. Pionierami w dowozie
gotowych dan do klienta byly wilasnie firmy gastronomiczne specjalizujace si¢ w pieczeniu pizzy.
Programista bedacy w trakcie analizy nurtujgcego go problemu zdecydowanie chetniej skorzysta z
uslug takiej firmy, niz zajmie si¢ przygotowaniem positku, narazajac si¢ na dekoncentracje. W firmie
w ktorej odbywalem staz, zwyczaj zamawiania pizzy byt rdwniez bardzo mocno zakorzeniony. Po
pewnym czasie zdalem sobie sprawe ze mimo iz owy placek zamawiamy czasem nawet kilka razy w
tygodniu, zawsze na to samo miejsce, za kazdym razem nalezy poda¢ komplet informacji takich jak
adres, numer telefonu, a takze ilosci, rozmiary sosy, skladniki itp. Czgsto trzeba co$ powtdrzy¢, bo
Pani przyjmujaca zamdéwienie nie doslyszala, rozpraszajac w ten sposob zamyslonych kolegdw.
Moze si¢ rowniez zdarzy¢ ze nie zostaniemy poinformowani o dodatkowych kosztach zwigzanych z
dowozem. Po pewnym czasie rutynowe skladanie zamdwien staj¢ si¢ coraz bardzej frustrujace 1
coraz trudniej o ochotnika do dokonania tej procedury wsrdd wspdipracownikdw.

Cale to zamieszanie stalo si¢ dla mnie 1 mojego kolegi siedzacego przy sgsiednim biurku
mspiracja do napisania aplikacji ktora by¢ moze w przyszZosci stanie si¢ standardem 1
zrewolucjonizuje wymiane informacji pomiedzy restauracjami a klientami. Chodz o wykorzystanie
mozliwosci wspolczesnych urzadzen mobiinych. W zasadzie prawie kazdy z nas w dzsiejszych
czasach ma przy sobie urzadzenie pehigce wceiaz role telefonu, jednak znacznie bardziej uniwersalne
niz telefony sprzed kilku lat i dysponujace moca o jakiej nawet nie moglismy marzy¢ w domowych
komputerach sprzed dekady.

Bardzo popularne staly si¢ “markety” z ktorych niemalze jednym kliknieciem mozemy pobrac¢ na
nasz smartfon dowolng aplikacje. Pozwala to na bardzo tatwe dotarcie do ogromnej grupy, nawet
sredniozaawansowanych technologicznie 0sob. Praktycznie kazdy wspolczesny smartfon pozwala na
dostep do mternetu, a takze umozliwia okreslenie naszej pozycji na ziemi, na przyklad za pomoca
systemu GPS (Global Positioning System), czyl systemu nawigacji satelitarnej stworzonego przez
Departament Obrony Stanow Zjednoczonych. W zasadzie technicznie to wszystko co bylo nam
potrzebne - pozostato tylko napisanie odpowiedniego oprogramowania. W skrdcie, cel byt bardzo

prosty: umozliwienie kazdemu posiadaczowi smartfona wybranie dowolnych dan z menu
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automatycznie zlokalizowanej najblizszej restauracji. Reszta miala dzia¢ sie bez ingerencji
uzytkownika, az do momentu gdy dostawca zapuka do drzwi. Sposdb w jaki udalo nam si¢ ten cel
osiggnac¢, w kontekscie serwera aplikacji ktdrego utworzenie spoczgto na moich barkach, zawarlem

w kolejnych rozdzatach.
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2. TECHNOLOGIA

2.1. Wprowadzenie

Aplikacja mobilna powstala w oparciu o platforme¢ Android. Wybdr technologii dla czesci
serwerowe] projektu padl na inny produkt firmy Google o nazwie Google App Engine. Powodem
byla deklarowana przez producenta dobra wspolpraca obydwu technologii, a takze fakt, Zze
wszystkie potrzebne narzedzia jak réwniez pdzniejsze utrzymanie serwera nie wymagalo poniesienia
zadnych kosztéw. W pojedynku jezykow programowania oferowanych przez GAE (Python, Java,
GO) zwyciezyla Java, rowniez dla utrzymania mozliwie jak najwigkszej spdjnosci z systemem
Android. Pierwszym krokiem umoZzliwiajacym rozpoczecie pracy byla instalacja 1 konfiguracja

stosownego srodowiska programistycznego.

2.2. Srodowisko

Tu wybdr padt na rekomendowane przez Google narzedzie: Eclipse w wers;ji Indigo.

Eclipse zostal napisany w Javie przez firm¢ IBM a nastepnie udostepniony na zasadach otwartego
oprogramowania. Do samego uruchomienia go potrzebujemy wirtualnej maszyny Javy wchodzacej w
sklad pakietu JRE (Java Runtime Environment), lecz aby mdc tworzy¢ wlasne aplikacje nalezy
zainstalowaé pakiet JDK (Java Development Kit), w ktérego sklad wchodzi migdzy nnymi
kompilator 1 debugger. Eclipse daje mozliwo$¢ domstalowania dowolnej liczby dedykowanych
dodatkéw, ktorych w sieci mozna znalezé bardzo duzo, ze wzgledu na popularnosé tego
niezawodnego i stabilnego srodowiska. W przypadku tworzenia aplikacji na platformg GAE, bedzie
to dodatek “Google Plugin for Eclipse”. Aby go zainstalowa¢ wystarczy wybra¢ z menu Help
pozycje Install New Software..., a nastepnie w zaleznosci od wersji srodowiska (Indigo - 3.7)
podac sciezke dostepu do katalogu z dodatkiem: https://dLgoogle.com/eclipse/plugin/3.7 .

Przez kolejne kroki prowadzi nas instalator.

Aby nasza aplikacja mogla by¢ dostepna z kazdego miejsca na ziemi, musimy ja opublkowaé w

sieci. Do tego potrzebujemy wlasnego konta w ushudze.
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2.3. Konto GAE

Aby moc korzysta¢ z ustugi wystarczy dysponowacé ogdlnym kontem w ustugach google
(gmail, drive, docs, play). Otwieramy strong https://appengine.google.con/ i podajemy swoje dane
logowania.
Teraz wystarczy wybra¢ opcje Create Application, i poda¢ jej nazwe oraz Sciezke dostgpu w
subdomenie appspot.com (w przypadku InstantPizza jest to instantpizzal.appspot.com).

Panel admmistraycjny uslug oferuje wiele mozliwosci. Opiszg kilka moim zdaniem

najistotniejszych :

Dashboard

Tutaj znajdzie my podglad statystyk odwiedzin naszej strony/aplikacji. Jest to dzal
szczegldhnie istotny ze wzgledu na to, Zze pozwala nam monitorowa¢ jak szybko zblizamy si¢ do
granicy wykorzystania miesigcznych zasobow w obrgbie naszego abonamentu. Dla potrzeb
nickomercyjnej aplikacji InstantPizza wystarczy darmowa opcja ustugl. Jezeli jednak aplikacja
osiggnie popularnos¢ Google oferuje przejscie na wyzszag przepustowos¢ bez koniecznosci
przerwania dostgpu do usligi Jest to mozliwe dzigki temu, ze App Engine dzala w tzw.
piaskownicy, czyli Sandbox. ‘Piaskownica” pozwala na izolacje bytu jakim jest aplikacja od
fizycznego sprzetu. Jako uzytkownik uslugi nie jestesmy w stanie okreshi¢ z jakich zasobow korzysta
nasza aplikacja, ale wykresy w panelu sterowania pozwalaja nam kontrolowa¢ monitorowac jej
wydajnos¢. Google oferuje tez opcje automatycznego podniesienia parametréw ustugi w przypadku
wykrycia wzmozonej aktywnosci Rozwigzanie to jest takze bardzo bezpieczne - nawet jezeh na
skutek ataku, uszkodzona zostanie jedna z aplikacji, inne aplikacje nie odczuja skutkéw tego ataku
poniewaz dzataja we whsnych izolowanych $rodowiskach uruchomieniowych (Runtime

Environment).

Logs
Na tej podstronie znajdziemy liste wszystkich komunikatow ktore zarchiwizowala nasza
aplkacja. Jako Zze nie mamy dostgpu do konsoli uruchomionej aplikacji, czgsto jest to jedyna

mozliwos¢ zlokalizowania przyczyn blgdu spowodowanego w trakcie jej dzialania.
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Versions

W tym dziale mamy mozliwo$¢ zarzadzaniem wersjami naszej aplikaciji.

Version Default Deployed
alfa-1 — g :
inncau| SR e s Mo 93 days, 1:25:11 ago by pdmichalik@gmail.com
alfa-2 gy S .
e (25 o e e MNo 62 days, 0:45:33 ago by pdmichalik{@gmail.com
3@
@ il Yes 1 day, 18:10:09 ago by pdmichalik@gmail.com

instances | 23.77 MBytes | java

Make Default

Wersje aplikacji uruchomione na serwerze

Jest to funkcjonalnos¢ szczegoie przydatna gdy wykryjemy blad w naszej aplikacji 1 pracujemy nad
jego rozwigzaniem, jednak chcemy aby stara wersja aplikacji wcigz dzialala w sieci. Jezeli nowa
poprawiona wersja zostanie ukonczona, mozemy ja aktywowac jednym kliknigciem - zajmuje ona
wowczas migjsce starej wersji, a proces przelagczenia jest calkowicie transparentny dla

uzytkownikow “frontend” i aplikacji klienckich.

Datastore Viewer

Dzigki tej funkcjonalnosci mozemy tatwo sprawdzi¢ czy informacje zapisywane przez nasza
aplikacj¢ w bazie danych sa poprawne. Datastore Viewer daj¢ mozliwos$¢ wyswietlenia wszystkich
rekordow dla wybranej tabel. Mozemy takze sami dodawac i usuwac rekordy bezposrednio za

pomoca panelu.

Application Settings
Tu mozemy zmienia¢ gldwne opcje aplikacji takie jak : nazwa aplikacji, identyfikator w
subdomenie, czas przechowywania logéw, zewngtrzne domeny, a takze mozemy skopiowac lub

usuna¢ aplikacje.

Permissions

Czasem jest potrzeba, aby dostep do panelu miala wigcej niz jedna osoba. W przypadku
InstantPizza programista pracujacy nad aplikacja mobilng, czesto potrzebowal sprawdzic czy
dodane za pomoca Web Service’u dane, zostaly zapisane prawidlowo, ale nie potrzebowal niczego
zmienia¢ w dzialaniu samego serwera. App Engne umozliwia nadanie innym uzytkownikow

uprawnien wylacznie przegladania zawartosct:
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Google Account Role Status  Remove Ac
awajdans@gmail.com Viewer El Active Remaove
pdmichalik@gmail .com — you Chwmer Active Remove

Lista uzytkownikow aplikacji w panelu appengine.google.com

2.4. Baza Danych

W przypadki InstantPizza do przechowywania danych zdecydowalem sie¢ wykorzysta¢ App

Engine Datastore. Nie jest to tradycyjna SQL’owa baza danych. Datastore jest zaprojektowana z
naciskiem na maksymalng skalowalnos¢, tak by w razie gdy zajdzie taka potrzeba poradzi¢ sobie z
bardzo duz iloscia danych. Aby zapewni¢ maksymalng wydajnos¢ zrezygnowano miedzy innymi z :

e operacji typu Join

e filtrowania nierownosciami wielu wlasciwosci

e filtrowania danych opartego na wyniku podwykonania
Datastore jest obiektowa baza danych, ktéra dysponuje wlasnym niskopoziomowym mnterfejsem,
jednak znacznie wygodniej jest korzysta¢ z dostepnych technologii Java bibliotek posredniczacych
IJDO (Java Data Objects) oraz JPA (Java Persistence API).

JDO
Aby aplikacja mogta korzysta¢ z JDO 3.0 nalezy zainstalowa¢ dodatek DataNucleus v2 - w
tym celu wystarczy dolaczy¢ do projektu odpowiednie biblioteki w formacie *jar oraz plk
konfiguracyjny jdoconfig.xml.
Niestety niektore funkcjonalnosci JDO nie beda wspdtpracowac z App Engine Datastore ze wzgledu
na jego specyfike:
e relacje typu owned many-to-many
e zapytania z operatorem Join
e grupowanie iagregacja JDOQL
e polimorficzne zapytania (brak mozliwosci pobrania instancji podklasy za pomoca zapytania
klasy nadrzedne;j)
JDO od wersji 3.0 umozliwia definiowanie klas danych (w SQL odpowiednikiem jest tabela), za
pomoca adnotacji (Java annotations), ktore do jezyka Java zostaly wprowadzone w wersji 1.5.

W poprzednich wersjach klasy byly definiowane za pomoca tagow XML.

WEE. MILT 10
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W bazie mozna tez przechowywaé bez zadnych dodatkowych konfiguracji obiekty POJO (Plain
Old Java Objects), czyli obiekty podstawowe]j palety typdw Java, najczgscie] jednak w roli

zawartosci pol obiektéw zdefiniowanych przez programiste.

Przykladowa definicja klasy (w InstantPizza sluzy ona do przechowywania jednostek miar):

@PersistenceCapable

public class Unit implements Serializable{

@PrimaryKey
@Persistent (valueStrategy = IdGeneratorStrategy.IDENTITY)
@JsonIgnore

private Key 1id;

@Persistent
private String name;
@Persistent

private String signature;

/7.

W tej nieskomplikowanej klasie mamy dwa pola podstawowego typu String a takze pole id typu
Key, z adnotacja (@PrimaryKey ktdra oznacza ze to pole jest polem klucza glownego.
Parametr “valueStrategy = IdGeneratorStrategy. IDENTITY”, adnotacji (@Persistent okresla
natomiast sposob generowania klucza - w tym wypadku klucz jest generowany automatycznie.
Kazda encja (entity), podobnie jak w SQL, musi mie¢ pole (kolumng) z unikatowym
kluczem. W Datastore kluczem moze w by¢ String, liczba, a nawet adres email, jednak udalo mi si¢
doswiadczalnie zaobserwowac, ze to rozwigzanie nie radzi sobie w przypadku gdy tak zdefiniowany
chcemy przechowywac¢ w bazie jako skladnik mnego nadrzednego obiektu.
W takiej sytuacji zmuszeni jestesmy do zastosowania klucza typu Key z adnotacja jak w powyzszym
przykladzie. Powodem tego jest specyfika generowania kluczy w Datastore - klucze obiektow
podrzednych generowane sa na podstawie kluczy obiektow nadrzednych. Dodatkowym

agraniczeniem jakie narzuca to rozwigzanie, jest koniecznos$¢ tworzenia i zapisywania w bazie
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obiektu nadrzgdnego i1 podrzgdnego jednoczesnie. Jezeli chcemy mie¢ mozliwos¢ edycji jakiego$
skladnika w dowolnym momencie pracy programu, musimy relacje skonfigurowac recznie. Oto w

fragmenty kodu dla poréwnania obydwu rozwigzan:

Bezposrednie przechowywanie referencji

@PersistenceCapable
public class OrderItem implements Serializable({
@PrimaryKey
@Persistent (valueStrategy = IdGeneratorStrategy.IDENTITY)
@JsonIgnore
private Key id;
/...
@Persistent
@JsonIgnore
private Order order;
/...
}
- Pozycja zamdwienia zapisywana jest do bazy w kazdym przypadku razem z zaméwieniem, dlatego

mozliwe jest zastosowanie referencji do obiektu.

Przechowywanie klucza obiektu

@PersistenceCapable
public class Restaurant implements Serializable({

@PrimaryKey

@Persistent (valueStrategy = IdGeneratorStrategy.IDENTITY)

@Extension (vendorName = "datanucleus", key="gae.encoded-pk",
value="true")

private String id;

/]

@Persistent

@JsonProperty ("menuId")

private Key menuld;

/] ...
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-Restauracja moze z uplywem czasu zmieni¢ swoje menu, dlatego przechowujemy tylko klucz
obiektu typu Menu. Rozwigzanie to nie pozwala na proste pobieranie obiektow z klasy nadrzedne;j
za pomocg notacji kropkowej. Aby otrzyma¢ zadany rezultat, musimy odnalez¢ obiekt o okreslonym
kluczu, wsrdd wszystkich obiektow danego typu:

public static Menu getMenuById (String id) {

Menu out = null;
PersistenceManager pm = PMF.get () .getPersistenceManager () ;
try {

out = pm.getObjectById (Menu.class, id);
out.getSubMenusKeys () ;
} catch (Exception e) {
loger.info (e.getMessage ()) ;
} finally {
pm.close () ;

}

return out;

Powyzszy kod to przyklad pobrania z bazy obiektu typu Menu (Menu.class zwraca identyfikator
typu), na podstawie klucza - id. Do tego celu wykorzystany zostal obiekt klasy
PersistanceManager, z dodatku DataNucleus v2, dysponujacy szablonowa funkcja
getObjectByld.

Automatycznie generowany klucz sklada sig¢ z:
® typuencji
e identyfikatora (String lub Integer)
e Sciezki przodkow (jezeli obiekt jest podrzedny wzgledem innego)
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Ponizej przyklad klucza zakodowanego w postaci String’a, oraz zdekodowana postaé:

Edit Entity: Orderitem

Decoded entity key: Order: id=45002 > Orderltem: id=1

Entity key: ag9zfrmluc3RhbnRwakpsY TFyHASSBLUSy IGNy GIL3AgwLEgIPemBlekIDIWOY ACkwy

Jak wida¢, klucz pozycji zamdwienia zawiera takze klucz swojego rodzica, czyli zaméwienia.

W ten sposdb tworzone s3 grupy encji. Datastore w wycofanej juz wersji “master/slave” umoZliwiat
transakcyjny zapis do bazy tylko w obrebie takich grup. W nowej wersji HRD (High Replication
Datastore), jest wprowadzono taka mozliwos¢, ale trzeba jawnie zadeklarowaé ze chcemy ja

wykorzysta¢ kosztem wydajnosci:

DatastoreService datastore =
DatastoreServiceFactory.getDatastoreService () ;
TransactionOptions options =
TransactionOptions.Builder.withXG (true) ;
Transaction txn = datastore.beginTransaction (options);
try {
MenuItemsDAO.save (mi) ;
MenusDAO. save (sm) ;

txn.commit () ;

/...
} catch (Exception e) {
/] ...
} finally{
if (txn.isActive()) {

txn.rollback () ;

Poniewaz pozycje menu w obrebie danego menu moga si¢ zmienia¢ W czasie, powigzania
przechowywane sa w bazie w postaci kluczy. Wymusza to uzycie XG(cross-group transaction), a

Citastore musi pracowac w trybie HRD.
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Dziedziczenie

JDO umozliwia zastosowanie mechanizmu dziedziczenia w definiowaniu klas danych. W
przypadku InstantPizza uzycietego mechanizmu znalazto zastocowanie w przypadku bytow Supplier,
CMSUser 1 Client bazujacych na klasie User:

@PersistenceCapable

@Inheritance (strategy = InheritanceStrategy.SUBCLASS TABLE)

public abstract class User implements Serializable{
@PrimaryKey

private String email;

@Persistent

private String name;

@Persistent

private String phoneNumber;

@Persistent

private boolean isBanned;

@Persistent
private boolean isActive;

/] ...

Poniewaz kazdy uzytkownik chcacy korzysta¢ z aplikacji musi mie¢ konto google i legitymowac si¢
adresem email, kazdy typ uzytkownika zawiera to pole. name, phoneNumber, isBanned, isActive to
rowniez pola wykorzystywane w przypadku wszystkich uzytkownikéw InstantPizza. Jako ze klasa
jest abstrakcyjna, nie mozna zapisywa¢ w bazie obiektéw typu User, ale dostajemy mozliwos¢
bazowania na niej a takze korzystania z mechanizmu polimorfizmu(na przyklad czgs¢ funkcji
zarzadzajacych uzytkownikami moze by¢ wspoha):

void ban (User u) {

/] ...
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Jezeli blokowanie uzytkownika sprowadza si¢ do ustawienia flagi(true/false) w odpowiednim polu
bazy danych, proces blokowania mozna yjednolici¢. Bez wzgledu na to jaki rodzaj uzytkownika
otrzymamy na wejsciu funkcji, zablokowanie sprowadza si¢ do przypisania polu isBanned wartosci

true.

JDO wyroznia cztery strategie dziedziczenia:
e subclass-table - pola znajdujg sg w tabeli(encji) podklasy
e new-table - pola znajduja si¢ w osobnej tabeli
e superclass-table - pola znajduja si¢ w tabeli nadklasy
e complete-table - pola klasy i wszystkich jej nadklas znajduja si¢ w osobnych tabelach

Przykladowa klasa dziedziczaca:

@PersistenceCapable
public class Supplier extends User{
@Persistent

private List<Key> orderKeys;

@Persistent

private double lastLongitude;

@Persistent

private double lastLatitude;

/]

Wystarczy standardowo za pomoca stowa kluczowego extends okreshi¢ klase, ktdrej pola 1 funkcje

odziedziczy nowa klasa.
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2.5. MVC

Aplikacja InstantPizza od strony uzytkownika panelu, zorganizowana jest oparciu 0 wzorzec

projektowy Model- View-Controller. Wzorzec ten zaklada podziat aplikacji na trzy czesci:

Model

Ta czg$¢ odpowiada za logike bizmesowa aplikacji, czyli sposdb w jaki aplikacja
przechowyje dane. W poprzednim rozdzale opisalem jakie mechanizmy uzyte zostaly w InstantPizza
dla realizacji logki biznesowej i zapewnienia persystencji danych. Model powinien by¢ jedyna
czgscig aplikacji, ktora w trwaly sposdb przechowuje dane, aby zalozenia MVC byly spehione.
Model powmien ukrywaé przed reszta aplikacji szczegdly implementacyjne takie jak zapytania
bazodanowe.
W InstantPizza do definiowania konkretnych struktur danych zastosowalem klasy danych JDO,
natomiast interfejsy zarzadzania tymi danymi zrealizowane sa wylacznie w klasach DAO (Data
Access Object), posredniczacych migdzy logika biznesowa a warstwa prezentacji 1 pozostatymi

klasami aplikacji. Przykladowa klasa DAO moze mie¢ nastepujaca strukture:

public class UnitsDAO
public static Unit getUnitById(Key id) {
/]
}
public static List<Unit> getUnits () {
/] ...

}
public static void update (Unit object) {

/...

}

public static void save (Unit object) {
/...

}
public static void delete (Unit object) {

/] ...

17
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Implementacja poszczegdnych funkcji uzalezniona jest od wykorzystywanej technologii.
W przypadku InstantPizza realizacja funkcji oparta jest o klasg:

public final class PMF {

private static final PersistenceManagerFactory pmfInstance =

JDOHelper.getPersistenceManagerFactory ("transactions-optional");
private PMF () {}
public static PersistenceManagerFactory get () {

return pmflInstance;

Klasa PMF za posrednictwem metody get() dostarcza referencji do wspolnej dla calej aplikacji
mstancji klasy PersistenceManagerFactory.
Chcac dokonywa¢ operacji na bazie danych musimy utworzy¢ obiekt PersistanceManager:

PersistenceManager pm = PMF .get().get PersistenceManager();

Aby pobrac z bazy tylko jeden obiekt mozemy uzy¢ funkcji:
pm.getObjectByld(Unit.class, id);

Aby pobra¢ wszystkie obiekty danego typu z bazy mozemy np. skonstruowac zapytanie:
Query g = pm.newQuery(Unit.class);
q.setOrdering("name asc");

q.addExtension("datanucleus.appengine.datastoreReadConsistency”, "STRONG"),

“datastoreReadConsistency” ustawione na “STRONG ” gwarantuje ze pobierzemy

najaktualniejsze dane z bazy. Stworzone zapytanie urochamiamy funkcja: g.execute();

Operacje edycji obiektu wykonujemy za posrednictwem transakc;ji:
try {
pm.currentTransaction () .begin () ;
Unit s = pm.getObjectById(Unit.class, object.getId()):;

s.setName (object.getName () ) ;

TWER MTLT
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s.setSignature (object.getSignature());
pm.currentTransaction () .commit () ;
} catch (Exception e) {

/] ...

pm.currentTransaction () .rollback() ;
} finally {

pm.close();

Konstrukcja taka gwarantuje nam ze system albo utrwali wszystkie zmiany, albo wszystkie
odrzuci, jezeli natrafi na jakie$ problemy w trakcie wprowadzania modyfikacji.
Za kazdym razem gdy korzystamy z instancji PersistenManager’a, po przeprowadzeniu wszystkich
operacji, bez wzgledu na rezultat ich wykonania, nalezy wywola¢ metode close(). Po jej wykonaniu
na obiekcie nie mozna wykonywac juz operacji, co z punktu widzenia bezpieczenstwa i wydajnosci
jest efektem pozadanym.

Aby zapisa¢ nowo utworzony obiekt do bazy, podajemy go jako argument funkcji:
makePersistent(object); (bez koniecznosci podawania identyfikatora typu jako parametru)
Aby usung¢ obiekt z bazy:
deletePersistent(pm.getObjectByld(Unit.class, object.getld()));

View

Widok, to cze$¢ aplikacji, odpowiedzialna za warstwe prezentacji oraz interakcje z
uzytkownikiem. Dostarcza graficznych mnterfejsow stuzacych do wprowadzania danych, nawigacji w
obrebie panelu, a takze wyswietla zgromadzone informacje w sposdb czytelny i zrozumialy
uzytkownikowi. Widok moze pobiera¢ okreslone dane bezposrednio z modelu, ale wszelkie
modyfikacje danych a takze okreslenie kryteridow ich doboru lezg po stronie kontrolera.

W InstantPizza technologia odpowiadajaca za prezentacje jest jezyk HTML wspierany przez JSP
(Java Server Pages), ktory odpowiada za dynamiczne fragmenty tresci.

JSP oferuje kilka rodzajow tagdéw dzigki ktorym mozemy wstawia¢ kod JAVA, pomigdzy
statyczne fragmenty kodu HTML. W chwili gdy przegladarka internetowa wysle do serwera zadanie
dotyczace tresci podstrony JSP, serwer wykonuje kod JAVA, uzupehia ewentualne dane i przesyla
gotowg tres¢ w postaci czystego kodu HTML (ewentualnie wzbogaconego o skrypty wykonywane
po stronie przegladarki takie jak JavaScript), lub zwraca kod bledu w przypadku niepowodzenia.
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Tagi podstawowe:
<%(@ %> - shizy do importowania klas z ktorych chcemy korzysta¢ w obrgbie dokumentu:
<%(@ page import="java.util. *" %> , a takze okres$lenia parametrow takich jak:

<%(@ page contentType="text/html; charset=UTF-8" language="java" %>

<% %> - tagi w ktdrych umiesci¢ mozemy dowolny kod JAVA:

<h3>Lista podmenu dla menu: <% out.print(menu.getName()) %></h3>
Powyzsza konstrukcja moze by¢ tez zastgpiona specjalnym tagiem odpowiedzialnym za
wyswietlanie:

<h3>Lista podmenu dla menu: <%= menu.getName() %></h3>

Przyklad zastosowania technologii JSP do wygenerowania wierszy tabeli z rekordami wszystkich

dostawcow (Suppliers) z bazy danych:

<

o°

List<Supplier> suppliers = SuppliersDAO.getSuppliers():;
for (Supplier s : suppliers) {

o°

>
Powyzszy fragment kodu zapisuje w zmiennej suppliers liste wszystkich pracownikow.

Nastepnie otwarta zostaje petla typu “foreach” czyli wykonujaca sie dla kazdego elementu listy,
udostepniajac poprzez zmienna s referencje do biezacego.

Teraz nalezy odpowiednio dobra¢ i sformatowac dane wyjsciowe w postaci wierszy tabeli:

<tr class="tableRow">

<td>
<%= s.getName () %> <br/>
<l—-= .. ==>

</td>

<td>
<%= s.getEmail () %>

</td>

<td><!-- ... --></td>

</tr>

AN
o°
—
o°
\Y
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Nalezy pamigta¢ o zamykajacym nawiasie na koncu, poniewaz literéwki i niedomknigte nawiasy sg
czesto przyczyng trudnych do wykrycia bleddw - pliki *.jsp, w przeciwienstwie do serwletow, nie sg
kompilowane przed umieszczeniem ich na serwerze.

Powyzszy kod odpowiada za wyswietlanie danych. Teraz pora na edycj¢ danych.

Do tego postuzymy si¢ formularzami HTML:

<form action="/restaurants" method="post">

<input type="hidden" name="operation" value="add">

/...

<input type="text" size="25" name="name">
/...

<input type="text" size="25" name="latitude">
/]

<input type="text" size="25" name="longitude">
/...

<input type="text" size="25" name="maxRadius">
/...

<input type="text" size="25" name="freeRadius">
/]

<input type="text" size="25" name="kmPrice">
/...

<select name="menuld">

<option value="">Wybierz menu z listy</option>
<%

List<Menu> menus = MenusDAO.getMenus () ;

for (Menu menu : menus) {

%>

<option wvalue="<%=KeyFactory.keyToString (menu.getId())%>">
<%=menu.getName () %>

</option>

<% } %>

</select>

/...

<input type="submit" wvalue="DODAJ" />

/]

wiform>

WEE. MILT 21
2013



fa7194214ab44efdd28elaale2bb0707
2013-07-14 09:45:51
22/81

Wigkszo$¢ pol to standardowe pola tekstowe typu input. Nieco ciekawszym elementem tego
formularza jest pole typu select, ktorego wartosci ustawiane s3 dynamicznie, w zalezmosci od
obiektoéw Menu ktdore znajdujg si¢ w bazie w chwili odczytu. Zasada jest podobna jak w przypadku
listy dostawcow przedstawionej we wcezesniejszym przykladzie, jednak tu musimy tez zapewnié
mozliwos¢ pozniejsze] identyfikacji w serwlecie wybranego Menu. W tym celu w parametrze value
podajemy Id, czyli klucz menu. Formularze maja to ograniczenie, ze fizycznie mogg przekazywac
tylko ciagi znakdw i aby przestac jakis abstrakcyjny byt, musimy go najpierw sprowadzi¢ do postaci
tekstu, na bazie ktorego odbierajacy go serwlet bedzie mdégt przywrdci€ obiekt do pierwotne)
postaci. Shuzy nam do tego obiekt KeyFactory, dysponujacy statyczna metoda keyToString a takze
umozliwiajagcg odtworzenie obiektu metoda stringToKey.

Request URL: http://instantpizzal.appspot.com/restaurants
Request Method: POST
Status Code: @ 208 OK
» Request Headers (12)
¥ Form Data view source view URL encoded
operation: add
name: Smakolyk
latitude: 5.982749
longitude: 27.773438
maxRadius: 1@
freeRadius: 5

kmPrice: 1
menuld: agfzfmluc3RhbnRuwaXpEYTFyDASSEELLbnUYydBCDA
¥ Response Headers view source

Cache-Control: no-cache, must-revalidate
Content-Encoding: gzip

Content-Length: 15647

Content-Type: text/html; charset=ut+-8

Date: Fri, 28 Jun 2813 18:44:45 GMT

Expires: Fri, @1 Jan 1998 88:868:88 GMT
Pragma: no-cache

Server: Google Frontend

Vary: Accept-Encoding
X-AppEngine-Estimated-CPM-US-Dollars: $@,288931
X-AppEngine-Resource-Usage: ms=355 cpu_ms=311

Dane przeslane za pomoca formularza

Powyzej dane wyslanego formularza przechwycone za pomoca narzedzi programistycznych
przegladarki Google Chrome.

Request URL to adres na jaki zostalo wyslane zadanie z formularza, okreslony w polu action.
Request Method to metoda przesylania danych w obregbie protokolu HTTP. W tym wypadku uzyta
jest metoda POST, ktéra w przeciwnienstwie do metody GET nie dolacza danych do adresu URL
7adania, dzigki czemu czemu umozliwia przestanie znacznie wigkszej ilosci danych i nie zostawia w
historii przegladarki §ladow swojego wykonania.

Status Code to rezultat przestania formularza - kod 200 wedlug definicji statuséw HTTP oznacza ze

aperacja zakonczyla sie sukcesem(od strony wykonania Zzadania, co jeszcze nie jest gwarantem
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osiagnigcia celdéw biznesowych). Pole operation w mojej realizacji MVC identyfikuje akcje danego
kontrolera. Przestany formularz z powyzszego przykladu trafia do odpowiedniego kontrolera.

Kontroler (sterownik)

Kontroler jest odpowiedzialny ze wykonywanie zlecen z widoku lub z zewnatrz aplikacji.
Wywoluje on metody wprowadzajace zmiany w bazie danych, a takze decyduje o tym jaki widok
wyswietli¢ po wykonaniu operacji. W przypadki InstantPizza za zadania te odpowiedzialne sg klasy
typu Servlet, zwane dalej serwletami.

Serwlety rozszerzaja mozliwosci serwera, w modelu zadanie-odpowiedz. Odbieraja i analizuja
zadania wysylane gldéwnie za pomoca formularzy. Cykl Zzycia serwletu sklada si¢ z trzech
podstawowych etapow:
1. utworzenie i inicjalizacja - na tym etapie tworzona jest instancja serwletu a nastepnie
wywolywana metoda init() - wykonywana jest ona tylko raz w calym cyklu zycia serwletu:
a. jezeli uzyjemy tagu load-on-startup w pliku konfiguracyjnym (opisz¢ go nieco
dalej), wywolana zostanie zaraz po starcie serwera
b. zaraz przed pierwszym wywolaniem metody service() odpowiedzialnej za obstuge
73dania
c. jesli administrator zdecyduyje si¢ zanicjowac serwlet bezposrednio
2. naslichiwanie - za kazdym razem gdy na adres serwletu przekazywane jest Zadanie,
uruchamiana jest metoda service(), ktora nastgpnie przepina zgdanie do funkcji
obstugujacych konkretnie metody HTML
a. doGet()
b. doPost()
c. doXx() - mne metody HTML, z zachowaniem konwencji nazewnictwa
3. likwidacja - przed zakonczeniem pracy serwletu wywolywana jest funkcja destroy(), ktora
stuzy zwolnieniu zasobow wykorzystywanych przez serwlet, ktore nie beda juz potrzebne po
zakonczeniu dzialania jego instancji, lub nie mogly by by¢ zwolnione przez Garbage

Collector(mechanizm automatycznego zarzadzania pamiecia, wchodzacy w  sklad

srodowiska uruchomieniowego JAVA).

Nazwe 1 lokalizacje definicji klasy kazdego serwletu nalezy poda¢ w osobnym wezle pliku web.xml.
Aby mozna bylo odwolywac si¢ do serwletu poprzez adres URL, nalezy takze utworzy¢ wezet z

zapisem mapowania na niego konkretnego adresu:
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<servlet>
<servlet-name>RestaurantsServlet</servlet-name>
<servlet-class>pl.instantpizza.srv.servlets.RestaurantsServlet
</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>RestaurantsServlet</servlet-name>
<url-pattern>/restaurants</url-pattern>

</servlet-mapping>

Powyzszy zapis oznacza ze zadania kierowane na adres URL /restaurants
(instantpizzal .appspot.com/restaurants), przekierowane zostang do instancji klasy

RestaurantsServlet.

Przykladowo, dane z formularza zaprezentowanego w poprzednim rozdziale, natrafig na nastepujaca

akcje w kontrolerze RestaurantsServlet, w metodzie doPost():

if (operation.compareTo ("add") == 0) {
String name = reg.getParameter ("name");
if (name != null) {
Restaurant r = new Restaurant();

r.setName (name) ;
String longitude = reg.getParameter ("longitude");

String latitude = reqg.getParameter ("latitude");

/] ..
if (longitude != null && latitude != null /* ... */) {
try |
r.setLongitude (new Double (longitude));
r.setLatitude (new Double (latitude));
/...
RestaurantsDAO.save (r) ;
req.setAttribute("info", "Restauracja " +
r.getName () + " zostata dodana.");
} catch (Exception e) {
loger.log (Level .WARNING , e.getMessage());
req.setAttribute ("info", "Wystapit problem przy
WSS MILT 24

2013



fa7194214ab44efdd28elaale2bb0707
2013-07-14 09:45:51
25/81

dodawaniu restauracji "

+ r.getName ());

Zmienne req oraz resp to parametry funkcji doPost:

public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServietResponse resp){...}

HttpServletRequest to zadanie skierowane do serwletu, natomiast HttpServietResponse

reprezentuje klase obiektow odpowiedzialnych za formuowanie odpowiedzi.

HttpServletRequest udostepnia miedzy imnymi metode get Parameter(String) ktdra zwraca
wartos$¢ pola o nazwie podanej jako parametr:

req.getParameter("name");

HttpServletResponse mozemy uzy¢ na przyklad do przestania “zleceniodawcy” informacji o bledzie

podczas przetwarzania zadania:

public void doPost (HttpServletRequest reqg, HttpServletResponse

resp) throws IOException {

/...
String operation = reqg.getParameter ("operation");
if (operation == null) {
resp.sendError (400) ;
return;
}
//.

W sytuacji gdy do serwletu trafi zestaw danych, w ktérym brakuje informacji o tym jakiej akcji
kontrolera dotyczy, przetwarzanie zadania zostanie zatrzymane, a serwer odesle informacje zwrotna

ze statusem 400, czyli kodem bledu informujacym o nieprawidlowym zadaniu.
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HttpServletRequest mozemy uzy¢ do przekazywania do widokow (JSP) komunikatéw na poziomie
logiki aplikacji:

req.setAttribute("info", " Restauracja " + r.getName() + " zostata usunieta.");

Za pomocag metody setAttribute ustalamy dodajemy kolejne parametry, jako atrybuty podajac
kolejno nazwe parametru 1 jego wartos¢.

Informacja przekazywana jest po na koncu metody doPost, po wykonaniu wszystkich innych

operacji:

RequestDispatcher regDispatcher =
getServletConfig () .getServletContext () .getRequestDispatcher ("/Jjsp/r
estaurantsList.jsp");
try {
regDispatcher. forward (req, resp) ;
} catch (ServletException e) {

e.printStackTrace () ;

Ewentualne komunikaty wyswietlane sa na widoku (restaurantsList.jsp) dzigki wsparciu JavaScript i
biblioteki jQuery:

$ (document) . ready (function () {
if("${info}") {
alert ("${info}");
FH) g

Ten krotki fragment kodu w zdarzeniu ready obiektu document (a wigc w momencie kompletnego
zaladowania podstrony) sprawdza czy istnieje parametr o nazwie info. Jezeli tak, wyswietla jego
tre$¢ jako komunikat przegladarki internetowe;.

Oprécz przesylania komunikatow uzytkownikowi, ewentualne informacje o bledach warto takze
archiwizowac, dla ulatwienia administracji aplikacja i lokalizowania blgdow.

Stizy do tego system logéw. Sa ta specjalne rekordy, przechowujace rodzaj bledu, jego tresé, a
czesto takze stos wywotan. Ponizej przykladowy wpis z zakfadki Logs w panelu appengine.com.
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2013-05-20 04:22:09.981 /panelUsers 404 214ms Okb Mozilla/5.0 (¥11; Linux i686) AppleWebKit/537 17 (KHTML

178.37.77.107 - pdmichalik [20/May/2013:04:22:08 -0700] "POST fpanelUsers HITF/1.1" ¢

"nttp:/Sinstantpizzal. appspot.comSjesp/panellUserslist..jesp™ "Mozillas/5.0 (X11; Linux i¢
Chrome/24.0.1312.56 5afari/5337.17" "instantpizzal.appspot.com” ms=215 cpu ms=42 cpm 1
instance=00célkbllTccElaccllle2bi223d753536709fE6dd

W 2013-05-20 04:22:09.935
/panellUsers
java.lang.MullPointerException
at com.google.appengine.api.datastore.BEeyFactory.stringToBey (EevyFactory.ja
at pl.instantpizza.srv.servliets.PanellUsersServilet.doPost (PanelUsersServiet

at javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet.java:637)

at javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet.java:717)

at org.mortbhay.jetty.servliet.ServlietHolder.handle (ServlietHolder.java:511)

Fragment tre$ci blgdu zarchiwizowanego na serwerze (log)

Ten log zostal dodany automatycznie, jednak mozemy takze dodawac wiasne.
Potrzebujemy do tego instancji klasy java.util.logging.Logger:

private static final Logger loger = Logger.getLogger(PanelUsersServlet.class.getName()),

W przyjetej przeze mnie konwencji nazwa logera jest nazwa klasy ktora obshuguje:

PanelUsersServlet.class.getName()

Podczas edycji danych uzytkownika, zaden blad nie moze zosta¢ niezauwazony:
try {
CMSUsersDAO.update (u) ;
req.setAttribute ("info", "Uzytkownik " + u.getName() + " zostatl
zablokowany.") ;
} catch (Exception e) {
loger.log(Level .WARNING , e.getMessage())
req.setAttribute ("info", "Wystapit problem przy prdbie
zablokowania uzytkownika"
+ u.getName()) ;
}
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Pogrubiona linijka to fragment kodu ktory w przypadku zlapania wyjatku przez blok catch, zapisze
w logach aplikacji tres¢ tego wyjatku. Klasa Level udostepnia nastepujace poziomy okreslajace jak

wazng informacje przechowuje dany wpis(w kolejnosci malejacej):

e SEVERE

e WARNING
e [NFO

e CONFIG

e FINE

e FINER

e FINEST

2.6. Komunikacja z urzadzeniami mobilnymi - Restlet

Podstawowa funkcjonalno$¢ InstantPizza, czyli skladanie zamowien za pomoca urzadzen
mobilnych, wymaga okreslenia spdjnego protokotu komunikacyjnego.
Do zapewnienia uniwersalnego interfejsu wymiany zastosowalem Restlet - framework dla jezyka
Java implementujacy protokot REST (representational state transfer).
Tworcag REST’a jest Roy Fielding, jeden z glownych wspottworcow protokolu HTTP, na ktorym
wlasnie REST si¢ opiera (wykorzystuyje metody GET, POST, PUT oraz DELETE). Konkretne
zasoby, dla ktdrych interfejsy chcemy udostepniaé, identyfikowane sa przez adresu URL, a dane
mogg by¢ zakodowane w dowolnym formacie(np. XML, JSON). W InstantPizza RESTful Web
Service dostepny jest pod adresem URL /ws (instantpizzal.appspot.com/ws).

Wpis w pliku web.xm!:

<servlet>
<servlet-name>RestletServlet</servlet-name>
<servlet-class>org.restlet.ext.servlet. ServerServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>org.restlet.application</param-name>

<param-value>pl.instantpizza.srv.ws. WebService Application</param-value>
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</init-param>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>RestletServlet</servlet-name>
<url-pattern>/ws/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

Zapis /ws/* omacza ze wszelkie odwolania pod adresy podrzedne wzgledem /Aws zostang za
posrednictwem serwletu org.restlet.ext.serviet.ServerServiet przestane do instancji klasy
plinstantpizza.srv.ws. WebServiceApplication. Klasa ta zajmuje si¢ przede wszystkim routingiem,

czyli mapowaniem adresow URL na odpowiednie klasy zasobdw (ServerResource):

public Restlet createInboundRoot () {
Router mainRouter = new Router (getContext());
mainRouter.attach("/restaurant/{restaurantIid}",
RestaurantResource.class) ;
mainRouter.attach ("/restaurants", RestaurantsResource.class);
mainRouter.attach ("/menu/{menuIld}", MenuResource.class);;
mainRouter.attach ("/menus", MenusResource.class);
mainRouter.attach ("/subMenu/{subMenuIlid}",
SubMenuResource.class) ;
mainRouter.attach ("/subMenus", SubMenusResource.class);
mainRouter.attach ("/menultem/{menultemId}",
MenuItemResource.class);
Y
return mainRouter;
}
Dodatkowo zapis z uzyciem nawiaséw klamrowych pozwala na przekazywanie parametrow w
sciezce URL. Najczgsciej wykorzystuyje sig t¢ funkcjonalno$¢ przy pobieraniu pojedynczych
obiektdw o zadanym kluczu, lub kolekcji obiektow spehiajacych jakies§ kryterum:

mainRouter.attach ("/menu/{menuld}", MenuResource.class):;
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Powyzsza lnijka to regula routera przekierowujgca do obiektu klasy MenuResource,
umozliwiajgcego pobranie z bazy zasobu typu Menu o kluczu menuld.

Mozemy réwniez dla jednego typu zasobu utworzy¢ dwie reguly routingu - z parametrem i bez:
mainRouter.attach ("/supplierPosition",
SupplierPositionResource.class) ;

mainRouter.attach ("/supplierPosition/{email}",

SupplierPositionResource.class);

Pozwala to na uzywanie tej samej nazwy dla zasobu, zard6wno w przypadku gdy chcemy pobierac,
jak 1 edytowaé obiekty tupu ktory reprezentuje. Powyzszy przyklad to reguly odnoszace sie do
zasobu reprezentujacego pozycje GPS dostawcy pizzy. Sciezka bez parametru dotyczy metody Put,
ktéra w tym wypadku obstiguje zmiang aktualnej pozycji GPS dostawcy, wiec adres email
stanowigcy identyfikator uzytkownikdw aplikacji, przekazywany jest wraz z danymi o szerokosci i
dlugosci geograficznej. W przypadku gdy chcemy otrzymaé aktualng pozycje dostawcy, korzystamy
z metody Get za posrednictwem tej samej Sciezki, jednak na koncu podajac adres email

(identyfikator dostawcy). Klasa obstugujaca powyzsze funkcjonalnosci:

public class SupplierPositionResource extends ServerResource(
private static class SupplierPosition{ /* ... */ }

String email;

@Override

protected void doInit () throws ResourceException { /* ... */ }

@Get ("JSON")

public SupplierPosition retrieve() { /* ... */ }
@Put ("JSON")
public void store (SupplierPosition pos) { /* ... */ }

Przeladowana funkcja dolnit, obiektu typu ServerResource, uruchamiana jest na moment przed

dowolng z funkcji reprezentujgcych metody HTTP.
Funkcje z adnotacjami @Get(“JSON”) oraz @Put(“JSON”) to kolejno funkcje odpowiadajace

#i obsluge metod GET 1 PUT, natomiast parametr “JSON " okresla format przesytanych danych.
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W poprzednim rozdziale zaznaczylem ze REST umozliwia przesylanie danych w dowolnej postaci.
Wybralem JSON do serializacji obiektow JAVA ze wzgledu na czytelno$¢ zapisu i1 tatwos¢
operowania na nim z poziomu dowolnej platformy. Aby obiekt mozna bylo wysyla¢ przez sie¢ musi
on implementowaé interfejs Serializable. Jezeli warunek ten jest speliony, wszelkie obiekty

wysylane za pomoca metod z typem danych ustawionym na “JSON”, beda automatycznie

konwertowane.

Dodatkowo wykorzystujac mozliwosci biblioteki Jackson (JSON processor), za pomocg adnotacji
nad definicjami pdl klas danych, mozemy migdzy nnymi:

e pomija¢ niektdre z pol w JISON’owej reprezentacji obiektu:
@JsonIgnore
private Key restaurantId;

e dodawac pola o wartosciach generowanych przez funkcje:

@JsonProperty ("restaurantIdStringValue")
public String getRestaurantIdStringValue () {
if (getRestaurantId() !'=null)

return KeyFactory.keyToString (getRestaurantId()):

return null;

}

Powyzszy przyklad przedstawia przyklad rozwigzania problemu na ktory na ktory zwrdcilem uwage
przy okazji opisywania sposobu przesylania klucza z widoku do kontrolera. W tym przypadku
rowniez lepiej jest operowac na kluczu zakodowanym w postaci ciagu znakoéw String, niz pozwalaé
na serializacj¢ typu Key. Urzadzeniom mobilnym zdecydowanie fatwiej jest operowaé na typie
String, a wigkszo$¢ urzadzeni, przy zalozeni z2 Web Service ma by¢ uniwersalny, nie byloby w
stanie przywrdci¢ obiektu do wiasciwej mu postaci sprzed serializacji. Adnotacji @JsonProperty

mozemy uzy¢ takze do okreslenia sposobu deserializacji obiektow z zewnatrz:

@JsonProperty ("menultemSizeKeyStringValue")
public void setMenultemSizeKey (String menultemSizeKeyStringValue) {
this.menultemSizeKey =

KeyFactory.stringToKey (menultemSizeKeyStringValue) ;
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Powyzszy fragment kodu odpowiada za to by wartos¢ pola zakodowanego w JSON jako
menultemSizeKeyStringValue zostala przekonwertowana na typ Key, a nastgpnie zapisana w polu

klasy o nazwie menultemSizeKey .

Przyklad funkcji dla metody PUT:

@Put ("JSON")

public void store (Order order) {

if (order '= null) {
for (OrderItem oi : order.getOrderItems()) {
if(!SizesDAO.exists (oi.getMenultemSizeKeyStringValue ())) {

setStatus (org.restlet.data.Status.CLIENT ERROR NOT ACCEPTABLE) ;

return;

if (!'RestaurantsDAO.exists (order.getRestaurantKeyStringValue ())) {

setStatus (org.restlet.data.Status.CLIENT ERROR NOT ACCEPTABLE) ;
return;

}
order.setDate (new Date()); order.setStatus (Status.PLACED) ;

if(!ClientsDAO.exists (order.getClientEmail ())) {
Client ¢ = new Client (order.getClientEmail () .getEmail (),
order.getPhoneNumber ()) ;

ClientsDAO.save (c) ;
}
//ustalenie ceny dostawy
order.calculateAndSetDeliveryPrice();
OrderDAO.save (order) ;
}
else{ /* ... */ }
}
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Funkcja jako argument przyjmuje obiekt klasy Order. W praktyce oznacza to ze metoda Put dla
zasobu o adresie URL /order akceptuje wylacznie dane JSON, ktore jest w stanie zdeserializowad
do postaci obiektu klasy Order. W przypadku gdy deserializacja si¢ nie powiedzie serwer zwraca
kod bledu 415, czyli “Unsupported media type” . Funkcja sprawdza czy restauracja oraz produkty,
ktérych identyfikatory znajduja si¢ na zamowieniu, istnieja w bazie danych. Jezel nie uda si¢ ich
odnalez¢, ustawiany jest status:

setStatus(org.restlet.data.Status. CLIENT ERROR NOT ACCEPTABLE);

Obsluga zadania jest nastepnie przerywana a serwer zwraca powyzszy status - kod bledu 406.
Wychwycenie komunikatu serwera o blgdzie i weryfikacja przestanych danych lezy po stronie
aplikacji na urzadzeniu mobilnym.

Przyklad funkcji dla metody GET oraz nadpisanej metody dolnit:

Menu menu;

String id;

@Override
protected void doInit () throws ResourceException {
this.id = (String) getRequest () .getAttributes () .get ("menuld");

this.menu = MenusDAO.getMenuById (id) ;

/...
}
@QGet ("JSON")
public List<Menu> retrieve() {
ArrayList<Menu> menusList = new ArrayList<Menu> () ;

menusList.add (menu) ;

return menuslList;

Funkcja dolnit odczytuje atrybut menuld z URL zasobu /menu, a nastgpnie na jego podstawie
pobiera z bazy obiekt Menu 1zapisuje go w zmiennej menu.

Funkcja retrieve tworzy jednoelementowa liste (ArrayList) obiektow typu Menu zawierajaca
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obiekt do ktdérego referencja przechowywana byla w zmiennej menu. Na koncu lista ta jest
zwracana przez funkcje, konwertowana na zapis w JSON 1 odsylana jako odpowiedz serwera na
zadanie. Typ ArrayList jest w JSON przeksztalcany na tablice, ale jezeli chcemy wymusi¢ inne
struktury, mozemy postuzy¢ si¢ nastepujacymi zaleznosciami:

JSON Type Java Type

object LinkedHashMap<5tring,Cbhject>

array ArrayList<Cbhject>

string String

number (no fraction) Z:tege:,lczg'UFBLQZ:tEgE:{SFﬂﬁ”EStaEE”CEbHﬂ
number (fraction) Doukle (COnfigurable to USe BigDecimal)
true|false Boolean

Tabela przedstawia odpowiedniki typédw JAVA w JSON (JavaScript) - serializacja obiektoéw

Do przetestowania metody GET wystarczy nam przegladarka internetowa.
Na moim Ilokalnym serwerze testowym, wpisanic w przegladarce adresu URL
http://localhost:8888/ws/menw/agl pbnNOYW50cGloemExcgsLEgRNZWS51GLoFDA  (wczesniej

skopiowalem z bazy danych klucz losowej restauracji) skutkuje wyswietleniem w oknie przegladarki

nastepujacego wyniku:

[ {"name""TestoweMenu","description":' TestoweMenuDesc","subMenusK eys";["agl ppnNOY W50c
GloemExcgd LEgdTAWINZWS51GLKFDA"],"id""agl pbnNOYW50cGl6emExcgs LEgRNZW51GL
oFDA"} ]

Aby zapis JSON byt bardziej czytelny warto postuzy¢ si¢ aplikacjami analizujacymi skladnie JSON
takimi jak aplikacja online ze strony www.jsoneditoronlne.org . JSON Editor Online przeksztalca

kod do bardziej przyjaznej clowiekowi formy:
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name : TestoweMenu
description : TeatoweMenuDesc
¥ subMenusEeys [1]

P aglpbnNOYWS0cGleenExcg4LEgdTAWINZWS1GLE

FD&

id  2aglpbnHOYWS0cGleenExcgs LEgENZWS 1GLoFDA

Obiekt typu Menu zakodowany w JSON

Przetestowanie metody PUT z poziomu przegladarki niestety nie jest mozliwe, poniewaz
przegladarki standardowo obsluguja jedynie metody GET oraz POST. Mozemy natomiast
skorzysta¢ z biblioteki cURL, ktérg mozemy pobraé ze strony http/curLhaxx.se/ , a nastgpnie
zainstalowa¢ w w swoim systemie operacyjnym. W systemie Windows 7, po dodaniu poloZenia
cURL do zmiennej systemowej PATH mozemy bardzo latwo uruchamia¢ polecenia z poziomu
terminala. Zaldzmy ze chcemy doda¢ nowe zamowienie. Wartosci niektdrych pdl obiektu

zamoOwienia wyliczane sg automatycznie:

Float deliveryPrice; //wysoko$é optaty za dowdz w zaleznosci od

//odlegtosci, na podstawie wspdirzednych GPS

enum Status {PLACED, SENDED, SERVED, APPROVED};

Status status; //po zlozeniu zamdédwienia warto$é ustawiana na PLACED

private Date date; //na podstawie aktualnego czasu serwera
Pola klas Order oraz Orderltem wymagane przez serwer zestawie danych dostarczanym przez

urzadzenie mobilne, oraz ich reprezentacje JSON z przykladowymi warto$ciami:
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JAVA

JSON

Email clientEmail

"clientEmail":"a@op.pl"

List<Orderltem> orderltems

Key menultemSizeKey "menultemSizeKeyStri
-------------- > ngValue":"ag9zfmluc3R
@JsonProperty hbnRwaXp6YTFyGgsS
("menultemSizeKeyString | CE1lbnVJdGVIGMG7A
Value") QwWLEgRTaXpIGAEM"
public woid

setMenultemSizeKey

(String misksv) { ... }

int quantity "quantity":5

"orderltems":[{"menultemSizeKeyStringValue":"ag9zfml
uc3RhbnRwaXp6Y TFyGgsSCE 11bnVJdGVtGMG7AQwL
EgRTaXplGAEM","quantity":5}]

String phoneNumber "phoneNumber":"555666444"

double longitude "longitude":20.693368

double latitude "latitude":49.621679

@Jsonignore

Key restaurantKey;

>
@JsonProperty("restaurantKeyStringV
alue")

woid setRestaurantKey(String rksv) { ...

}

"restaurantKey StringValue":"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6Y T
FyEgsSClJlc3RhdXJhbnQY8asBDA"

Polaczenie powyzszych wezdw w jeden obiekt JSON (czyli nieuporzadkowany zbior par w postaci
nazwa @ wartos¢, gdzie warto§¢ moze byc liczba, ciggiem znakow, tablica, obiektem, wartoscig

logiczna lub nullem), daje nastgpujacy kod:

{"longitude":20.693368,"latitude":49.621679,"clientEmail":"alop.pl"
, "phoneNumber" :"555666444", "restaurantKeyStringValue" :"ag9zfmluc3Rh
bnRwaXp6oYTFyEgsSC1J1c3RhdXJhbnQY8asBDA", "orderItems": [{"menultemSiz
eKeyStringValue":"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyGgsSCE11bnVJdGVtGMG7AQwWLE
gRTaXplGAEM", "quantity":5}]}

Teraz wygenerowany obiekt wystarczy przesta¢ za pomocg cURL na adres URL reprezentujacy
zaso0b Order czyli w przypadku lokalnego serwera testowego: http//localhost:8888/ws/order
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curl -i -H "Content-type:application/Jjson" -X PUT --data
{\"longitude\":20.693368,\"latitude\":49.621679,\"clientEmail\":\"a
@op.pl\", \"phoneNumber\":\"555666444\", \"restaurantKeyStringvValue\"
:\"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEgsSC1J1c3RhdXJhbnQY8asBDA\", \"orderItem
s\": [{\"menultemSizeKeyStringValue\":\"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyGgsS
CE11bnVJdGVtGMGTAQWLEGRTaXplGAEM\ ", \"quantity\":5}]}
localhost:8888/ws/order

Powyzszy przyklad uruchamiany byt w linii komend systemu Windows, dlatego cudzystowie
poprzedzone s3 ukos$nikami wstecznymi. Zabieg ten sprawia ze cudzysldw przestaje by¢ znakiem
specjalnym konsoli 1 jest traktowany jako zwykly element ciggu znakow. Uruchamiajac te sama
komend¢ w systemie Linux, ukosniki nalezy poming¢é. Parametr -i oznacza ze po wykonaniu
komendy, wyswietlony zostanie nagldwek odpowiedzi serwera - pozwala to na odczyt statusu

zadania:

HTTP 1.1 486 Mot Acceptahle
Content—-Type: text- html; charset=UTF-8
Date: Thu, B4 Jul 20913 16:34:19 GHMT

Accept—Ranges:- bytes
Server: Restlet—-Framework-2.2snapzhot
Content—Length: 574

Opowiedz z serwera - kod bledu 406

Parametr -H pozwala na dodanie pél do nagléwka zadania -
"Content-type:application/json" okresla typ MIME przesylanych danych. MIME to
standard dwuczgsciowych identyfikatorow dla typdw danych przesylanych w sieci internet.

W przypadku powyzszej komendy typem danych jest obiektowa notacja jezyka JavaScript - JSON.
Parametr -X slizy do okreslenia metody HTTP. W naszym przypadku wartos¢ tego parametru
wystepujaca tuz za jego symbolem to PUT. Ostatni opcjonalny parametr --data poprzedza dane
ktére chcemy przesta¢ - w powyzszym przykladzie reprezentacje obiektu Order (zamowienie).

Na samym koncu nalezy dopisa¢ adres URL na jaki chcemy przesia¢ zadanie.

Po dodaniu zaméwienia powinno by¢ ono widoczne na liscie zamowien uzytkownika dostepne;j

z poziomu http.//localhost:8888/ws/order/a@op.pl :
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[{"clientEmail":{"email":"a@op.pl"},"supplierEmail":null, "orderItem
s": [{"quantity":5, "menultemSizeKey":"aglpbnNOYW50cGlboemExchoLEghNZW
515XR1bRi13BOWLEgRTaXplGMoGDA"} ], "date":1372976494654, "phoneNumber":
"555666444","longitude":20.693368,"latitude":49.621679, "deliveryPri
ce":14502.0,"status":"PLACED", "clientEmailString" :"alop.pl", "totalP
rice":14562.0,"restaurantKey" :"aglpbnNOYW50cGlb6emExXCchELEgpPpSZXNOYXVy
YW50GMcGDA", "date day":"05-07-2013"}]

2.7. Transfer plikéw

Platforma-ustuga GAE dziala w chmurze - w izolowanym $rodowisku uruchomieniowym
zwanym ‘“piaskownicg”. Fakt ten niesie za soba kilka ograniczen, ktdre jednak z uwagi na profil
zastosowan ustugi i pakiet zamiennych funkcjonalno$ci nie sg ucigzliwe. Pierwsza ograniczenie to
brak mozliwosci uzyskania bezposredniego dostgpu do struktury plikdéw na serwerze na ktérym
uruchomiona jest nasza aplikacja - wynika to ze specyfiki chmury - nie da si¢ okresh¢ gdze fizycznie
znajduja si¢ pliki aplikacji, ani jaka konkretnie maszyna wykonuje jej kod w danej chwili. W tej
sytuacji na mysl przychodzi niezalezny serwer FTP - nie jest to jednak rozwigzanie optymalne, gdyz
do jego obslugi potrzebowalibysmy jeszcze uslugi third-party (np. PHP Web Service), obstugujace;j
operacje protokotu transferu plikéw FTP. Wynika to z tego, ze aplikacja GAE dzalajace w
izolowanej “piaskownicy”, ze wzgleddw bezpieczenstwa dopuszcza wylacznie komunikacje oparta o
protokoly HTTP oraz HTTPS (zaszyfrowana wersja HTTP wykorzystujacg protokot SSL).

Jezeli zalozenia projektu nie wymuszaja uzycia konkretnego serwera do przechowywania
plikow, warto rozwazy¢ wykorzystanie Blobstore. Za posrednictwem Blobstore API, platforma
oferye mozliwos¢ przechowywania obiektow (data objects) znacznie wickszych niz za
posrednictwem Datastore. InstantPizza wymaga przechowywania obrazkdw prezentujacych wyglad
poszczegdinych potraw z karty dan, lecz przechowywanie tak duzych porcji danych w bazie byloby
bardzo nieefektywne. Z tego wzgledu zdecydowalem wykorzysta¢ Blobstore do zaimplementowania

mterfejsu CRUD (create, read, update, delete) dla zdje¢ potraw.
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Zapis
Na poczatek widok:

<form action="<%= blobstoreService.createUploadUrl ("/menultems")
%>"

method="post" enctype="multipart/form-data" accept-charset="utf-8">

e
<table>

<I=-= ... =-=>
<tr>

<td> Miniatura: </td>
<td>

<input required="required" type="file" name="thumbnail"/>

</td>
</tr>
<l== .. ==>
</table></form>

Funkcja createUploadUrl tworzy adres upload’u obrazka:

+| <«form accept-
charset="utf-8" enctype="multipart,/form-
data"™ method="post"™ action="http:
ffinstantpizzal .appspot.com’_ah/upload
SRMmIueYd ulGktWolUAuE3nTkogCHZwSDeV1vDl
J44s38krh-
RjrU70& SmMLZEcpJ0x0gTaNVvaD 22fnWd07Zris
e HyH0Sh-fT4MEVwvzjikB-
dtlz4rEWxW4TvHIosiaTIrnusgwd yEHgErSFZal?
NkpwBb1ULDEQ

SEEWLS ">

Po zapisaniu obrazka na serwerze obstuiga zadania z formularza przekazywana jest do servletu

ktérego adres URL podany byt jako argument funkcji.

Zapis enctype="multipart/form-data" jest konieczny, jezeli wraz z danymi chcemy za

posrednictwem formularza przesylaé pliki.
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<input required="required" type="file" name="thumbnail"/> - pole formularza umozliwiajace
otwarcie systemowego okna wyboru plku - jedyna mozliwos¢ dostepu do systemu plkow z

poziomu przegladarki internetowe;.

Wystanie formularza powoduje automatyczny zapis obrazka na serwerze, jednak jezeli chcemy mie¢
do niego dostep w przysziosci musimy zapisac jego polozenie w bazie danych.

Stuzy do tego pole typu BlobKey:

@PersistenceCapable
public class Menultem implements Serializable({
/] ..
@Persistent
@JsonIgnore
private BlobKey thumbnailBlobKey;
/] ..

W pliku kontrolera (servlet) obsluga zadania z dolgczonym obrazkiem wyglada nastepujaco:

Najpierw nalezy zadeklarowa¢ zmienna BlobstoreService w klasie obstugujacego serwletu:

private BlobstoreService blobstoreService = BlobstoreServiceFactory.getBlobstoreService(),
Nastgpnie w funkcji doPost definiyjemy kolekcje do przechowywania “blobow” 1 inicjalizujemy ja
null’em: Map<String, List<BlobKey>> blobs = null;

Kolejnym krokiem jest pobranie kluczy wszystkich przestanych obrazkow (Blobs):

blobs = blobstoreService.getUploads(req);

Nalezy zauwazy¢ ze klucze te przechowywane sa w zmiennej HttpServietRequest, czyli zmiennej

przechowywujacej parametry zadania.
Na koncu zapisujemy tylko pobrany BlobKey w polu ThumbnailBlobKey obiektu Menultem:

Menultem m = new Menultem()

/S

for (BlobKey key : blobs.get ("thumbnail")) {
m.setThumbnailBlobKey (key) ;
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I zapisujemy zmiany:

MenultemsDAQO.save(m);

Odczyt
Aby uzyskaé dostgp do obrazkow za posrednictwem adresu URL, najlepiej utworzy¢ do

tego celu osobny kontroler:

public class ImagesServlet extends HttpServlet {
private BlobstoreService blobstoreService =
BlobstoreServiceFactory.getBlobstoreService () ;
public void doGet (/* ... */) throws IOException {
BlobKey blobKey = new BlobKey(reg.getParameter ("blob-key"));

blobstoreService.serve (blobKey, resp);

Serwlet wykorzystujac obiekt typu BlobstoreService tworzy na bazie reprezentacji klucza w postaci
ciagu znakow obiekt typu BlobKey. Klucz ten jest nastepnie przekazywany do funkcji serve wraz z
referencja do obiektu odpowiedzialnego za odpowiedz na zadanie czyli obiektu typu

HttpServietResponse. Funkcja umieszcza dane obrazka w ciele odpowiedzi HTTP.

Na widoku panelu administracyjnego mozemy funkcjonalnos¢ oferowana przez serwlet wykorzysta¢
W nastepujacy sposob (zmienna m przechowuje obiekt typu Menultem pobrany wczesniej z bazy za

posrednictwem klasy MenultemsDAO):

<img src="<% if (m.getThumbnailBlobKey () !=null)
out.print ("/img?blob-key="+m.getThumbnailBlobKey () .getKeyString());

E>" />

Analogicznie obrazki moga by¢ pobierane przez urzagdzenia mobilne. Klasa Menultem implementuje
metode, ktdra za pomoca adnotacji @JsonProperty dynamicznie generuje wartos¢ dla pola

thumbnailUrl w pobieranej z serwera reprezentacji obiektu w JSON:
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@JsonProperty ("thumbnailUrl")
public String createThumbnailUrl () {
return "/img?blob-key="+

this.getThumbnailBlobKey () .getKeyString() ;

Przykladowo efektem uruchomienia w przegadarce adresu dla zasobu menultem

0 id=ag9zfmluc3RhbnRwaXp6 YTFyEAsSCE 11bnVJdGVtGJHIAgw, czyh
http://instantpizzal.appspot.com/ws/menultem/ag9zfmluc3RhbnRwaXp6 YTFyEAsSCE 1lbnVJd
GVtGJHIAgw , jest nastgpujacy obiekt JSON:

[{"name" :"Paczek", "description":"z czekolada","id":"ag9%zfmluc3RhbnR
waXp6YTFyEASSCE11bnVJIdGVtGIHIAgwW", "thumbnailUrl":"/img?blob-key=AMI
fv955Lni9YtZ9TIJRmbaFkcFHOBKmv2swtaH0V36Z27ge9YBcVP1IhulPYJWRWeTgs4WRr
RN7jkA0 w7SKk3dIYeJBPLY9u8clVBaPPTs8ggssUKPMgXXJEVANBAMmk-ftBSmNzjx

OBlvvIgAzrgQ0dbUJAl1JHhMimvZleobMawAt521gbxQJHA" } ]

Whpisanie w przegladarce internetowej adresu
http://instantpizzal.appspot.com/img?blob-key=AMIfv955Lnj9YtZ9IJRmSaFkcFHOBKmv2s
wtaHOV36Zjge9YBcVPIhulPYJWRWeTqs4 WRrRN7jkA0 w7SKk3dIYeJBPLY9u8clVBaPPTs8
qgssUKPMgXXJEVANBdMmk-ftBSmNzjx OBlvvIgAzrgQ0dbUJA 1JHhMjmv ZleobMawAt521g
bxQJHA

spowoduje wyswietlenie w oknie obrazka, ktéremu przypisany jest klucz z parametru blob-key.

42



TWER MILT
2013

fa7194214abd44efdd28elaale2bb0707
2013-07-14 09:45:51
43/81

2.8. Ograniczenia dostepu do panelu administracyjnego InstantPizza

Google App Engine udostepnia trzy podstawowe, wbudowane metody kontroli dostepu do tresci:
e Google Accounts API - korzysta z uniwersalnego systemu logowania Google, wystarczy by¢
zalogowanym do dowolnej ustugi Google, aby zalogowac si¢ do aplikacji - decyzja jakie
zasoby udostgpnia¢ konkretnym uzytkownikom lezy po stronie aplikacji
e Google Apps Domain - umozliwia dostep tylko uzytkownikom ustug Google, znajdujacych
si¢ w okreslonej domenie (Google oferuje platng ustuge Google Apps for Business,
umozliwiajaca podpiecie zewnetrznej domeny)
e Federated Login (w fazie eksperymentalnej) - umozliwia logowanie za posrednictwem
OpenlD, ktéry udostepniaja m.in. nastepujace serwisy:
o yahoo.com
o myspace.com
o aolcom

o myopenid.com

Moj wybdr padt na metode najbardziej uniwersalng czyli Google Accounts API.
Kazdy z uzytkownikéw panelu administracyjnego identyfikuje si¢ unikalnym adresem email:

public abstract class User implements Serializable{
@PrimaryKey
private String email;
/...
}
public class CMSUser extends User({
public enum Role {ADMIN, RESTAURATEUR};
@Persistent
private Role role=null;
@Persistent
@JsonIgnore
private Key restaurantId;

/] ...
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Dodatkowo uzytkownik moze mie¢ przypisang jedna z dwoch rol (administrator lub restaurator),
oraz identyfikator restauracji(zatozenie: kazde konto restauratora moze by¢ przypisane tylko do
jednej restauracji).

Dostosowanie mechanizmu oferowanego przez Google do wilasnych potrzeb wymagato napisania

klasy implementujgcej interfejs UserService:

class AdminService implements UserService {
UserService service = null;
public AdminService () {
service = UserServiceFactory.getUserService();
}
/...
@Override
public User getCurrentUser () {
// ...
}
/...
@Override
public boolean isUserLoggedIn () {
// ...

Konstruktor klasy do zmiennej service przypisuje referencj¢ do UserService pobiera ona z sesji

przegladarki informacje na temat uzytkownika zalogowanego obecnie w ustugach google.

Implementacja metody getCurrentUser:

@override
public User getCurrentUser () {
User usr = service.getCurrentUser();
if (usr == null) return null;
String email = usr.getEmail () ;
/] ...

1f (CMSUsersDAO.existsAndEnabled (new Email (email))) {
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return usr;

}

return null;

Do sprawdzenia czy dany uzytkownik Google, istnieje rowniez w InstantPizza i nie jest zablokowany

wykorzystywana jest funkcja existsAndEnabled obiektu CMSUsersDAO:

public static boolean existsAndEnabled(Email email) {
CMSUser u = CMSUsersDAO.getCMSUserByEmail (email) ;
if(u !'= null){
if(u.isActive() && !u.isBanned()) return true;

}

return false;

Implementacja funkcji isUserLoggedIn, wyglada natomiast nast¢pujaco:

@QOverride
public boolean isUserLoggedIn () {

User usr = service.getCurrentUser () ;

YA
if (CMSUsersDAO.existsAndEnabled (new Email (usr.getEmail())))

return true;

return false;

Wykorzystuje réwniez metod¢ existAndEnabled do sprawdzenia czy uzytkownik istnieje w

systemie.

Przyklad wykorzystania utworzonej klasy do ograniczenia dostgpu niepowotanym uzytkownikom:

A
o°

UserService userService = AdminServiceFactory.getUserService();

User user = userService.getCurrentUser();

\°
l\/
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Powyzszy kod zapisuje w zmiennej user dane obecnie zalogowanego uzytkownika Google.

Wykorzystuje do tego klas¢ AdminService, uzyskiwang za posrednictwem:

public class AdminServiceFactory {
public static UserService getUserService() {

return new AdminService();

Jest to fabryka abstrakcyjna, oferujaca metodg getUserService, tworzaca instancje klasy
AdminService 1 zwracajaca je jako wynik.
Zgodnie ze zdefiniowanymi zasadami, jezeli uzytkownika nie istnieje w systemie, lub zostat

celowo zablokowany przez administratora, zmienna user przyjmie warto$¢ null.

<% 1f (user != null) { %>

Ta tres$¢ bedzie widoczna tylko dla zalogowanych uzytkownikdw.

<%} %>
Ta tres$¢ bedzie widoczna dla wszystkich.
<% 1if (user == null) { %>

Uzytkownicy niezalogowani moga uzy¢ nastepujacego odnoénika
do zalogowania sie:
<a href="<%=

userService.createLoginURL (request.getRequestURI () )

$>1>

AN
o°
—
o°

>

createLoginURL tworzy link przenoszacy uzytkownika na strong logowania do ustugi google.
Po poprawnym zalogowaniu nastepuj¢ przekierowania na docelowy adres podany jako parametr

funkcji. Adres jest zakodowany w linku do strony logowania, w parametrze continue:

https://www.google.com/accounts/ServiceLogin?service=ah&passive=true&continue=https://
appengine.google.com/_ah/conflogin%3Fcontinue%3Dhttp://instantpizza1.appspot.com/jsp/a
dminPanel.jsp&ltmpl=gm&shdf=CiQLEgZhaG5hbW UaGEluc3RhbnQgUGI6em EgUHJvZHV|d
GlvbgwSAmFolhSAc_BDMC 1bbpMAbienaxHtTdjzQygBMhQGUJN024FT6-nso2sgW6hJ3jXhV
A,
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3. FUNKCJONALNOSC APLIKACJI

3.1. Wprowadzenie

W tym rozdziale postaram si¢ przyblizy¢ jak aplikacji realizuje opisane we wstgpie
zagadnienia, model biznesowy, a takze podstawowy scenariusz uzycia aplikacji, od momentu
utworzenia nowej restauracji az do zlozenia zaméwienia 1 dostawy. Wszystko to ujme w kontekscie
serwera, a do symulacji urzadzenia mobilnego postuizg si¢ biblioteka cURL. Na poczatek jednak
opisze przebieg grupowej pracy nad projektem, podziat zadan, a takze sposdb wymiany informacji

na temat stopniowo rozrastajacego si¢ interfejsu komunikacji na lIinii klient - serwer.

3.2. Podziat zadan w projekcie InstantPizza

Pomyst na aplikacje, jak to zwykle bywa, zrodzila potrzeba - “potrzeba matka wynalazku”.
Nad docelowymi funkcjonalnosciami, zaloZzeniami 1 sformalizowaniem celéw pracowalismy wspohie
z moim kolegg. Pierwsze spotkania w naszej (dwuosobowej) grupie projektowej mialy charakter
“burzy mozgdw”. Wymienialismy si¢ pomystami, proponowaliimy biznesowe rozwigzania i
weryfikowalismy ich optymalnos¢, a takze szacowaliSmy czas potrzebny na ich mmplementacje.
Rozwazaniom nad modelem biznesowym aplikacji towarzyszyt wstepny szkic struktury danych. W
formie ciekawostki, zdjecie pierwszego, odrecznie narysowanego, wielokrotnie zmodyfikowanego

pozmiej diagramu danych:
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Zaprojektowanie i optymalizacja modelu bazy danych na bazie sporzadzonych pogladowo

szkicow lezala po mojej stronie 1 musialem poswigci¢ na to nieco czasu po kazdym spotkaniu.

Po ustaleniu wstepnej koncepcji (w trakcie implementacji ulegta ona sporej modyfikacji - z czgsci

funkcjonalnosci zrezygnowalismy, a kilka nowych zostalo dodanych do projektu) podzelilismy sie

zadaniami. Zdecydowalismy Ze ja zajmg si¢ serwerem, a moj kolega napisaniem mobilnej aplikacji na

system Android. Taki podzial okazal si¢ bardzo dobrym rozwigzaniem, poniewaz nie musielismy si¢

wdraza¢ nawzajem w swoje rozwigzania ani studiowa¢ swoich kodow zrédlowych - kazdy

odpowiadat za implementacje tylko swojej czesci, ktora jednoczesnie dla drugiego stanowila “‘czarng

skrzynke”. Dzieki temu kazdy mogt w niezaleznie od partnera, w dogodnym dla siebie czasie

pracowac nad swoja czescig. Jedynie raz na jaki§ czas musielismy spotkac si¢ aby ustali¢ priorytety,

kolejne cele, podsumowac postepy prac i1 przekaza¢ sobie specyfikacje mterfejsow lub ustali¢

ewentualne modyfikacje juz istniejacych. W zasadzie jedyne informacje techniczne jakie musialem

udostepni¢ programiscie aplikacji mobilnej to adresy URL zasobdw oraz strukture obiektéw JSON

stanowigcych nosniki informacji przekazywanych na linii klient - serwer.

3.3. Struktura aplikacji

Od strony architektury aplikacja opiera si¢ o wzorzec MVC. Podzial aplikacji InstantPizza

(serwer) na poszczegdlne komponenty, w duzym uogohieniu prezentuje ponizszy diagram:

el Winghk
K lasy encji Klasy DD Pliwi A, Pl 55 [slgle
[Kiasy [klasy daslepu SERVER kas<adowe
delirivjaee dadanyeh w PAGES adprntadajEee
Slikiure beey Dazia) (odgowiedzalnge 28 wyglgd
daneych) 2a e st pedaLaan
wWy=inietlang na PaEnEL |
preigireeach preFentewanych
AN L daryeh)

Kontroier

Klasy serdleitw

Web Sarvice - klaay

(Ccdpoiedzialne 2a 2asalyee
cperaciE na danych archilektury FEST
Zlecans proaz dpowiadzisine za
‘adok, realizacje komunkacs £
celiw anesawych, aplikacjami
rIEwiasE, klienzkimi}y
o elmArFanie i
analize danychi
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Na plaszczyznie funkcjonalnej (biznesowej) serwer dzeli si¢ na cztery gldwne czgsci:

o (CMS (system zarzadzania trescig) - zarzadzanie danymi restauracji, kartami dan,
jednostkami (jako administrator)

e C(Centrala przyjmowania zamowien - po zalogowaniu si¢ do systemu jako_restaurator,
otrzymujemy wglad do ewidencji zaméwien

e Zarzadzanie uzytkownikami i ograniczenia dostgpu - administrator systemu ma peing
kontrole nad uzytkownikami, a konkretne grupy uzytkownikdw maja okreslone uprawnienia
1 ograniczenia

e Modul zaméwien - obsluga zamowien, wymiana danych pomigdzy klientami i dostawcami,

dziala przez caly czas, niezaleznie od pozostatych czesci aplikacji.

Wszystkie moduly opieraja si¢ na wspdlnej bazie danych, a zadnego z nich nie da si¢ poming¢

zachowujac zdono$¢ systemu do realizacji zalozonych celow biznesowych.

3.4. Projekt bazy danych

Baza danych determinuje sposéb dzalania aplikacji, a bledy podczas jej projektowania
moga prowadzi¢ do uniemozliwienia realizacji celow biznesowych, lub sprawi¢ ze cele beda
realizowane nicoptymalnie. Dlatego etap projektowania bazy danych, wymaga poswiecenia bardzo
duzej ilosci czasu i dokladnego przeanalizowania efektow pracy. Projektujac poszczegdlne encje
bazy danych staralem si¢ aby byly one zgodne trzecia postacig normalng (3NF). Oznacza to ze

kazda encja musi spelnia¢ wymagania trzeciej, jak roéwniez pierwszej i drugiej postaci normalne;:

e INF - nalezy zapewni¢ atomowo$¢ danych, czyli w praktyce jedno pole (kolumna) bazy
danych moze zawiera¢ tylko jeden typ informacji (pojecie to jest oczywiscie umowne,
najczesciej jako niezalezny typ danych nalezy traktowaé minimalng porcje danych ktéra
moze by¢ przez aplikacj¢ wykorzystana w przysztosci).

e 2NF - kazda klasa danych powimnna zawiera¢ informacj¢ o tylko jedym typie danych -
wynika to rowniez z ustalonych zalozen. Przykladowo w InstantPizza zaméwienia i klienci nie

moga by¢ przechowywani w tej samej tabeli, pomimo iz obiekty te sg ze soba powigzane
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e 3NF - Zadna kolumna ktéra nie nalezy do klucza nie moze by¢ zalezna od innej kolumny.
Np. w InstantPizza w pozycji zamowienia przechowywany jest rodzaj artykutu 11los¢ sztuk,
natomiast cena nie jest przechowywana w osobnej kolumnie lecz wyliczana w nastepujacy

sposob:

@JsonProperty ("totalPrice")

public float totalPrice() {
float sum=this.getDeliveryPrice();
for (OrderItem orderItem : this.getOrderItems()) {
sum+=orderItem.getQuantity () *

SizesDAO.getSizeByIld (orderItem.getMenultemSizeKey ()) .getPrice (

}

return sum;

Restaurant CMSUser
0.1
8
0.1
Menu ‘ Client Supplier
1
0.* 0.1
0..* L% 0
SubMenu ‘ Orderltemn or T Order
[ a.*
a..x i
Menultem jo=l 0.7 Size Unit

Diagramrelacyjny bazy danych
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Objasnienia dla kilku wybranych powigzan i licznosci:

e Order - Client - zamowienie moze by¢ utworzone wylacznie przez klienta, nigdy wiecej niz

jednego. Klient jest zawsze przypisany do przynajmniej jednego zamowienia, poniewaz
konto klienta tworzone jest automatycznie po zlozeniu pierwszego zamowienia.

Client - Order - klient jest zawsze przypisany do przynajmniej jednego zamowienia,
poniewaz konto klienta tworzone jest automatycznie po zozeniu pierwszego zamowienia.
Size - Unit - rozmiar zawsze wigze si¢ z jednostka, poniewaz sama wartos¢ liczbowa bez
okreslenia miary nie ma zadnego biznesowego znaczenia, nigdy z wiecej niz jedng.
Orderltem - Order - zamowienie nie moze nie moze istnie¢ bez przynajmniej jednej pozycji
zamOwienia, natomiast pozycja zamowienia zawsze tworzona jest w trakcie tworzenia
zamdwienia

Menu - SubMenu - Menultem - te trzy klasy shiza do komponowania karty dan, dlatego
powigzania pomigdzy tymi elementami moga wystepowa¢ w dowolnych licznosciach
Restaurant - CMSUser - relacja jest kierunkowa poniewaz dotyczy ona uprawnien
uzytkownikow, z przypisang rola “Restaurator”, do edycji ustawien konkretnej restauracji.
Restauracja nie musi przechowywa¢ nformacji o tym jacy uzytkownicy mogg modyfikowac

jej dane.

User
— CMSUser

- email:String
- name:5tring
- banned.: String
- active:String

+ gelEmail():emai 4 Supplier
+ getName():name

+ isBanned():banned
+ isActive():active

+ selEmail{emai)

+ selMName(name)

+ setBanned(banned)
+ setActive(active)

— Client

Diagramklas przedstawiajacy grupe klas dziedziczacych po klasie User
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Kazdy rodzaj uzytkownikéw aplikacji, z racji wykorzystania logowania za posrednictwem
google, identyfikyje si¢ unikalnym adresem email, nazwa wymagana jest do komunikacji z
uzytkownikami na poziomie frontend (czyli m.in. w widokach aplikacji, a takze w aplikacji mobilne;j),
natomiast pola banned i active shuzg blokowania i usuwania uzytkownikéw. Wszystkie te wspone
cechy zostaly zaimplementowane w klasie User, stanowiacej baz¢ dla obiektow CMSUser,

Supplier, Client - zalezmo$¢ ta przedstawia powyzszy diagram.

Sprawa ma si¢ podobnie w przypadku klas Menu 1 SubMenu. Kazdy z tych elementoéw dysponuje

nazwg 1opisem ktdre moga by¢ pdzniej wyswietlone na ekranie aplikacji mobilne;.

Dodatkowo na jednym z ekrandw panelu administracyjnego obiekty Menu 1 SubMenu wyswicetlane

sg na jednej liscie:

TestoweMenu

| EDYTUJ | [USUN | TestoweMenuDesc Menu | Edytuj podmenu |
TestoweSubMennu st b Edvi .
| EDYTUJ | [USUR | TestoweSubMenuDesc SubMenu | yiuj pozycje |

Aby ulatwi¢ sobie zaprogramowanie mechanizmu wyswietlania pozycji, wykorzystujac polimorfizm,
musimy w interfejsie ktdry implementowac beda powyzsze klasy dopisaé takze nagldwek metody
getld. Zastosowanie takiego zabiegu jest konieczne, poniewaz jezeli zmienna typu bedacego
mterfejsem lub klasg nadrzedna, moze wykonywaé wylgcznie zadeklarowane w swoim ciele metody
obiektu klasy podrzednej, ktérego referencje przechowuje. Wowczas mozna fragment kodu
odpowiadajacego za wyswietlenie pojedynczego elementu pobranej kolekcji zapi¢ w nastepujacy

sposob:

<

o°

List<IMenu> menus = MenusDAO.getIMenus();

for (IMenu m : menus) {

Oi \-"
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<tr class="tableRow">

<td>

<%= m.getName () %> <br/>

<button onclick="editMenu ('<%=

KeyFactory.keyToString (m.getId()) %>",

'<%$=m.getName () %$>', '<%=m.getDescription() %>' /* ... */);
return false;">EDYTUJ</button>

<l—= .. ==

</td>

<td><%= m.getDescription() %></td>

<= .. ==>
</tr>
<& 1 %>
Z<jnterface>>
IMenu |~ — Meru
+ getld():Key | o
+ getName().String <]_ 4
+ setMame(5tring) |
+ getDescription():String |
+ setDescription(String) —_— ] SubMenu

Diagramklas prezentujacy relacj¢ dziedziczenia po interfejsie IMenu

Niestety DataStore nie umozliwia pobierania z bazy kolekcji obiektéw implementujacych okreslony

mterfejs. Wykonanie ponizszego kodu zakonczyloby si¢ niepowodzeniem:

Query g = pm.newQuery (IMenu.class);

g.execute () ;

Zamiast tego nalezy wykona¢ osobne zapytanie dla obydwu typow, a nastgpnie polaczy¢ je w jedna
liste:
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Query g = pm.newQuery (Menu.class);

Query g2 = pm2.newQuery (SubMenu.class);
list = (List<IMenu>) g.execute();
list2 = (List<IMenu>) g2.execute ()

List<IMenu> all=new ArrayList<IMenu> () ;
for (IMenu m : list){all.add(m);}
for (IMenu m : list2){all.add(m);}

3.5. Opis dziatania aplikacji

W rozdziale tym opisz¢ jak dzialanie serwera z punktu widzenia jego uzytkownikow.
Opis moze stanowi¢ takze mstrukcje obstlugi dla ewentualnych przyszlych uzytkownikow.
Przedstawiony przeze mnie scenariusz to tylko przykiad przedstawiajacy jedna z wiel $ciezek jakimi
uzytkownik moze podazy¢, ale wigkszo$¢ operacji moze by¢ wykonywana analogicznie - zwykle
zmieni¢ mogg si¢ jedynie wprowadzane wartosci. Sama obstuga panelu administracyjnego nie
powinna sprawia¢ trudnosci nawet niedoswiadczonemu uzytkownikowi, poniewaz nawigacja oparta
jest o sprawdzone i stosowane na wielu witrynach menu boczne, dostgpne z kazdej podstrony,
natomiast dane wprowadzane sa za pomoca standardowych formularzy HTML, z ktorymi kazdy

uzytkownik internetu zapewne miat do czynienia.

Instalacja

Zaldzmy na poczatek ze aplikacje mamy na razie tylko w postaci kodu zrédlowego -
projektu Google App Engine w srodowisku Eclipse. Pierwszy krok to umieszczenie aplikacji na
serwerze. W tym celu w Eclipse wybieramy opcje Deploy to App Engine... . W kolejnym oknie
wybieramy App Engine project settings... , uzupeliamy informacje o nazwie aplikacji (miejsce dla
aplikacji o okreslonej nazwie zarezerwowane zostalo wczesniej, z poziomu panelu na stronie

appengine.google.com), a takze o nazwie wersji ktdrg chcemy umiesci¢ na serwerze:

Deployrnent
Application ID:  instantpizzal My applications...
Versiom alfa-4 Existing versions...

Zamykamy ekran ustawien 1 wybieramy przycisk Deploy.
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Teraz w panelu administracyjnym appengine.google.com wystarczy przelaczy¢ si¢ na nowg wersje.
Co wazne, baza danych (Datastore) dla wszystkich wersji jest wspolna, wigc mimo iz na serwerze
uruchomiona jest nowa wersja aplikacji, dane wprowadzone w poprzednich wersjach nie ulegng

zmianie.W tym przypadku na serwerze jest juz kika wprowadzonych testowo rekordow

dotyczacych restauracji.
&
@ izt Yes 0:13:44 ago by pdmichaliki@gmail com

instances | 23.41 MBytes | javs

Make Default |

Wersja alfa-4 ustawiona jako domysIna

W menu Application Settings mozemy sprawdzi¢ pod jakim adresem dostepna jest nasza aplikacja:

Application Default Version URL:

http:Minstantpizzal.appspot.com

Application Identifier Alias:

instantpizzal.appspot.com
Application Default Version URL to adres wersji ktorg ustawilismy jako domysing. Co wazne,
mozemy tez w dowolnej chwili uzyskac¢ dostep do dowolnej wersji - dzialaja one réwnolegle.
Wystarczy nazwy wersji uzy¢ jako nazwy subdomeny w domenie aplikacji. Przykfadowo dla wersji
alfa-4 bedze to adres: alfa-4.instantpizzal.appspot.com .
Po otwarciu aplikacji w przegladarce, o ile nie jestesmy zalogowani do ustugi Google, naszym oczom

ukaze si¢ nastgpujaca podstrona z informacja o koniecznosci zalogowania si¢:

Jestes niezalogowany!

& "q*
“ ke Starasz sie dostac do czesci serwisu zarezerwowanej dla
_ : administratorow. Jesli nie jestes administratorem prosimy
| y S | l'll .' | -: i | 37 -p‘.l -"l if J'L . . ry® v x - “®
LIS LLLTLL [/ LAAUL o opuszczenie tej strony. Jesh cheesz sie dostac do funkeji

admnistracyjnych potwierdz swoja tozsamosé w serwisie.

Jezeli mamy juz swoje konto Google zarejestrowane w ustudze, wybieramy “potwierdz swoja

tozsamos¢™:
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Zaloguj sie Google
E-mail

pdmichalik

Hasto

Zaloguj sie ~" Zapamigta] mnie

Mie moZesz zalogowac sie na konta?

Whpisujemy swoje dane logowania i klikamy Zalogyj sie (wyglad okienka moze ulec zmianie - jest to
podstrona nalezaca do Google). Zostajemy automatycznie przekierowani na strone gldwna panelu

InstantPizza:

Witaj w portalu administracyjnym!
Zoatabas mlopewany do firwien jakn pdmlehalll Jeddh chicisz sig wylogomad mdy) tigo Lk

Wyklars lneiraces Clefimbeonneds 2 lewage mome

CMS
Zaldzmy 7ze nasza firma otwarla nowg restauracje i chcemy doda¢ ja do systemu.
Wybieramy pozycje Restauracje w menu bocznym, aby wyswietli¢ liste istniejagcych w systemie

restauracji:
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Lista restauracji

DODAJ RESTAURAC.E |

Cena
Zd Menu
km

Nazwa
restauracji

Darmowy
zasieg

Latitude Longitude

Pizzeria
Gondola Pizzeria
490.611655 20.688794 15.0 10.0 =l Gondola

Aby doda¢ nowa restauracje do listy, wybieramy przycisk DODAJ RESTAURACJE.

Kod przycisku wyglada nastgpujaco:

<button onClick="addRestaurant(); return false;">DODAJ RESTAURACJE</BUTTON>
Dzigki mozliwosciom JavaScript mozemy zdefiniowa¢ akcje¢ dla zdarzenia kliknigcia myszka.

W tym wypadku kliknigcie w przycisk uruchamia funkcje JS (JavaScript) zdefiniowang jako:

function addRestaurant () {

S ("#add") .show () ;

Funkcja ta wykorzystuje biblioteke jQuery do wyswietlenia okienka dodawania nowej restauracji -
modyfikyje style CSS (kaskadowe arkusze stylow) elementu div przechowujacego formularz:

Dodaj nowa restauracje
Nazwa restauracji: Da Grasso
Latitude: 49612962
Longitude: 20.713707

Zasieg maksymalny (km): 200

Darmowy zasieg (km): 100
Cena za lam: 20
Menu: -

ZAPISZ || ANULUJ
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Nazwa restauracji to wartos¢ wyswietlana na urzadzenie mobilnym, na liscie restauracji.

Pola Latitude i Longitude to kolejno szeroko$¢ i1 dlugos¢ geograficzna punktu w ktorym
Zlokalizowana jest dana restauracja. Zasieg maksymalny to najwigksza odleglos¢ (w kilometrach)
na jaka restauracja oferuje dowdz. Darmowy zasigg to maksymalna odleglos¢ darmowego dowozu
do klienta. Cena za km to wysokos¢ dodatkowej oplaty za kazdy dodatkowy kilometr powyzej

wartos$ci darmowego zasiegu. Menu, to pole wyboru karty dan restauracji.

Jezeli wprowadzilismy poprawne dane, po kliknigciu w przycisk DODAJ otrzymamy komunikat:

Restauraga Da Grasso zoslaka gocana. Doseverenie 2awanass damych moze potrwad do 1 minuky

(i)

Nowa restauracja jest juz na liscie:

N Cena
azwa | Latitude Longitude Za
restauracji km

Da Grasso

EDYTUJ 49.612962 20.713707 20.0 10.0 2.0 brak
USUN

Pizzeria
Pizzeria

EDYTUJ | 49-611655 20.688794 15.0 10.0 2.0 Gondola

USUN

i3
A

Jak wida¢ restauracja nie ma jeszcze przypisanego menu, a jak wiadomo zadna restauracja nie moze

bez niego funkcjonowac - tym bardziej restauracja realizujaca zamowienia online.
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Aby utworzy¢ kompletne menu, najpierw przechodzimy do sekcji Menu dostepnej z menu:

Lista nyemn

Pizzeria Gondola

oLt i Lo

| EDYTUA. "'F"r';‘;ﬁ':lﬂa”-‘m“i Menn [ Bty podmens |
" USUN | 0

Pizza wiozka
i EDNTLM Pizze winskis SubMenu Edyluj pozycie

usum |
Pirza amerykanska
i EOrYTLA Pizza na grubym ciescie Sublenn
| USLIN |
Kolumna typ moze przybra¢ jedng z dwdch wartosci:
e SubMenu - dzal menu np.: Pizza, Napoje, Desery

e Menu - karta dan skladajaca si¢ z dzialow (SubMenu)

Zalozmy ze SubMenu “Pizza wloska” oraz “Pizza amerykanska” wykorzystamy ponownie w naszej
nowej karcie dan. Nowa restauracja oferuje jednak takze napoje i ten dziat menu musimy dodac.
Musimy mie¢ na uwadze iz rozmiary napoi, wyrazaja si¢ w innych jednostkach niz rozmiary dan typu
pizza. Najpierw musimy zdefiniowa¢ sobie nowa jednostke przechodzac do dzalu Jednostki, w

ktérym na razie zdefiniowano jedynie jednostke “centymetr”, potrzebng do okreslenia rozmiaru

pizzy:

| DODAJ JEDNOSTKE |
e N T
Centymetr

[ EDYTUJ | [ USUN | o
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Klikamy w przycisk DODAJ JEDNOSTKE, wypeiamy formularz i klikamy DODAJ:

Dodaj nows jednostke
Nazwa jednosthi: Mililitr
Skrot: ml|

| DODAJ || ANULUY |

Teraz lista jednostek wyglada tak:

Centymetr

[ EDYTUJ || USUN | s L#]
Mililitr
[ EDyTUJ || USUN | T L#]

Mozemy teraz doda¢ nowe podmenu klikajac DODAJ MENU w sekcji Menu:

Dodaj nowe menu
S AEE RIS Mapae
Cipits: Mapage gazawane | sok

R Padmenn

Rodza);
i) 21 Menu ghdwne

CODAJ - | ANULLL

Nazwa menu 1 Opis to pola ktorych wartosci wyswietlane beda w aplikacji mobilnej.
Rodzaj decyduje o tym czy dodawany przez nas element to Menu czy Podmenu (SubMenu).
W tym przypadku zaznaczona powinna by¢ opcja Podmenu.

Teraz potrzebujemy kilku pozycji do rozdzialu “Napoje” w naszej karcie dan.
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Aby przypisa¢ je do podmenu, musimy je wczesniej zdefinowac w sekcji Pozycje Menu:

| DODAJ POZYGJE MENU |

bl e Miniatura | Akeje

EDYTUJ Sos, ser, owoce morza

Aby doda¢ nowa pozycje menu, analogicznie jak w poprzednich przykiadach klikamy w przycisk
DODAJ POZYCJE MENU. Nastepnie wypehiamy nastepujacy formularz:

Dodaj nows pozycje menu

Nazwa pozycji menu:  Kola

Opis: Czarna woda

Miniatura:

_DODAJ | [ ANULUJ |

Nazwa pozycji menu 1 Opis to teksty identyfikujace dana pozycje menu na urzadzeniu mobilnym.
Dodatkowo nalezy wybra¢ z dysku twardego grafike ktora bedzie wyswietlaC si¢ na urzadzeniu

mobilnym jako Miniatura, przedstawiajaca danie/pozycje menu.
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Dodamy jeszcze pozycje sok pomaranczowy. Dodane napoje s3 juz na liscie:

T R e

Kola

(Eoviug ] [UsuR ]  Ceamawods s

Sok pomaranczowy e i :
[EDYTL!J ] [usuﬂ Zesmezyc_ h truskawelr ! Rozmiary

BT

Teraz nalezy doda¢ dostgpne rozmiary poszczegdnych artykutow. Klikamy przycisk Rozmiary, a na
widoku na ktory zostaniemy przeniesieni wybieramy DODAJ ROZMIAR:

Rozmiary dla: Sok pomaranczowy

| DODAJROZMIAR |

Dodaj rozmiar

Rozmiar: 200

Jednostka: Mililitr -
Cena (z1): 4
Uwagi:

[ DODAJ | [ ANULUJ |
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Dodam jeszcze jeden rozmiar (500ml) i oto lista dostgpnych rozmiaréw soku pomaranczowego:

= e

200.0

Millir 40 2]

500.0

Mililitr 6.0

Analogicznie dodalem 2 rozmiary dla artykulu “Kola™:

Rozmiary dla: Kola

| DODAJROZMIAR |

|

500.0

Mililitr 5.0

1000.0

Mililitr 0.0

Teraz nalezy wrdci¢ do sekcji Menu 1 przy pozycji podmenu “Napoje” i kliknaé¢ w przycisk Edytuj
pozycje, aby doda¢ przed momentem utworzone pozycje menu (przycisk DODAJ POZYCJE):

Pozycje menu dla: Napoje

Dodaj pozycje menu
Nazwa pozycji: ' Sok pomaraficzowy |L]
Wybierz pozycje menu z listy
Kola

Pizza Frutti di Mare
Pizza Giuseppe
Pizza Margherita
Pizza Pomodaorra
Pizza napoli

Pizza prosciutio
Sok pomaranczowy

| DODAJ || ANULUJ |
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Kompletna lista wyglada nastgpujaco:

s o ]

Sok pomaranczowy

Ze swiezych truskawek

Kola

Czarna woda

Mozemy juz z gotowych elementéw skomponowa¢ kompletng karte dan. Wchodzimy ponownie do
sekcji Menu 1 wybieramy DODAJ MENU:

Nazwa menu: Pizzeria Da Grasso
Opis: Karta dan Da Grasso
Rodzai: ® Pﬂdmem’l

@ Menu glowne

Nastepnie, w wierszu z nowo dodanym menu, wybieramy Edytuj podmenu i postgpujemy
analogicznie jak w przypadku uzupehiania pozycji menu w podmenu, az uzyskamy nastepujaca liste

podmenu dla menu “Pizzeria Da Grasso™:

Lista podmenu dla menu: Pizzeria Da Grasso

| DODAJPODMENU |

N

Napoje

Napoje gazowane i soki

Pizza amerykanska

Pizza na grubym ciescie

Pizza wloska

Pizze wloskie
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Mamy juz gotowe menu, ktore teraz mozemy przypisa¢ naszej nowej restauracji. Wchodzimy

ponownie na listg restauracji i edytuyjemy interesujacg nas pozycje:

Edvtuj dane restauracji

Nazwa restauracji:
Latitude:

Longitude:

Zasieg maksymalny:

Darmowy zasieg:
Cena za km:

Menu:

Da Grasso
49612962
20713707
200

10.0

20

Pizzeria D'a Grasso -

Klikamy zapisz - nasza nowa restauracja dysponuje juz kartg dan:

Da Grasso

40.612062 20.713707  20.0 10.0 2.0

Urzadzenie mobilne moze juz pobiera¢ informacje na temat naszej nowej restauraciji.

Stizg do tego nastgpujace URL zasobow:

/restaurant/ {restaurantld} - zwraca restauracj¢ o podanym Id

e /restaurants - zwraca wszystkie restauracje istniejace w systemie

e /menu/{menuld} - zwraca menu o podanym Id

® /menus - zwraca wszystkie menu istniejgce w systemie

e /subMenw {subMenuld} - zwraca subMenu o podanym Id

e /subMenus - zwraca wszystkie subMenu istniejagce w systemie

e /menulteny{menultemld} - zwraca element menu o podanym Id

o /sizes/{menultemld} - zwraca wszystkie rozmiary elementu menu o podanym Id

Pizzeria
Da
Grasso
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Przykladowy scenariusz wywolan wykorzystania poszczegonych zasobow przez urzadzenie mobilne

moze by¢ nastgpujacy:

1.

Uzytkownik chce otrzymaé liste wszystkich restauracji 1 wybra¢ jedna w ktdrej zamowi

jakie$ danie na dowoz (urzadzenie dysponujace GPS moze automatycznie wybra¢ najblizsza

restauracje, na tym etapie uzytkownik moze jeszcze nie chcie¢ udostgpnia¢ serwerowi

swojej lokalizacji, lub uzywac aplikacji po raz pierwszy). Urzadzenie pobiera liste restauracji

7a pomocy instantpizzal.appspot.com/ws/restaurants 1 otrzymuje w odpowiedzi:

}y

"id": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEgsSClJ1lc3RhdXJhbnQYgqroEDA",
"name": "Da Grasso",

"longitude": 20.713707,

"latitude": 49.612962,

"maxRadius": 20,

"freeRadius": 10,

"kmPrice": 2,

"menulId": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDAsSBEllbnUYg70EDA"

"id": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEgsSClJlc3RhdXJhbnQY8gIEDA",
"name": "Pizzeria Gondola",

"longitude": 20.688794,

"latitude": 49.611655,

"maxRadius": 15,

"freeRadius": 10,

"kmPrice": 2,

"menuId": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDAsSBE1lbnUYO4MEDA"

Teraz uzytkownik chce na urzagdzeniu mobilnym obejrze¢ menu restauracji “Da Grasso™ -

urzadzenie zna menuld dla tej restauracji wigc moze pobra¢ to menu korzystajac z adresu

instantpizzal.appspot.com/ws/menu/ag9z fmluc3RhbnRwaXp6YTFyDAsSBE11bnUYq70E

DA
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"name": "Pizzeria Da Grasso",
"description": "Karta dan Da Grasso ",
"subMenusKeys": [

"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDwsSBIN1Yk11lbnUYkcIEDA",
"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDwsSBIN1Ykl11lbnUYoZMEDA",

"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDwsSBIN1Yk11bnUYuYsEDA"

1,
"id": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDAsSBE1lbnUYg70EDA"

3. Uzytkownik wybiera kolejno interesujace go dzaly karty dan. Pobranie informacji o
SubMenu z napojami odbywa si¢ przy uzyciu adresu
instantpizzal.appspot.com/ws/subMenu/ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDwsSBIN1Yk 11
bnUYkcIEDA 1w efekcie daje nastgpujacy obiekt JSON:

"name": "Napoje",
"description": "Napoje gazowane i soki",
"menultemsKeys": [

"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEAsSSCE11bnVJdGVEtGMKyBAwW",

"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEASSCE11bnVJdGVtGPOiBAW"

1,
"id": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDwsSBIN1Ykl1lbnUYkcIEDA"

4. Po wybraniu dziat, urzadzenie powinno wyswietli¢ uzytkowniki dane poszczegolych pozycji.

Pobranie informacji o konkretnej pozycji odbywa si¢ poprzez:
mstantpizzl .appspot.com/ws/menultem/ag9z fmluc3RhbnRwaXp6YTFyEASSCEL1bnvVJdGV

tGMKyBAw

Powyzszy adres URL w odpowiedzi zwraca:

"name": "Sok pomaranczowy",

"description": "Ze $wiezych truskawek",
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"id": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEAsSSCE11lbnVJdGVtGMKyBAwW",
"thumbnailUrl":
"/img?blob-key=AMIfvI7yyXGRWk5fxx62NE]j iN8gneJOwae-uvOEfphuQaTDhF8-mn
P4wtpe9e07QLbH-Gt6ezHIumrej 6wxP7WiM19zrf52zz0kSffZXh7JTiP-PO9V23E5zm8G0
DI1IOVIVEJftZMLpeRtzd284U10zz3mKB1X70doTYFO01fwbCB569ZjV7FeQH8"
}

Obrazek przedstawiajacy produkt moze by¢ pobrany z adresu:
instantpizzal.appspot.com/img?blob-key=AMIfv97yy XGRWk5fxx62NEj iNSgneJOwa
e-uvOEfphuQaTDhF 8-mnP4wtpe9e07 QLbH-Gt6ezHIumrej6wx P7WiM19zrf5zzok SffZ
Xh7JTiP-P9V23E5zm8GODII OVIvfJftZMLpeRtzd284Ul0zz3mKBIX70doTYFOIfwbC
B569ZjV7FeQHS

Jezeli klient zdecyduje sie na dany produkt, musi wybraé jeszcze rozmiar porcji. Lista
dostepnych rozmiaréw pobierana jest przez aplikacjie z adresu:
instantpizzal.appspot.com/ws/sizes/ag9zfmluc3RhbnRwaXp6 YTFyEAsSCE1lIbnVJdG V't
GMKyBAw

Efekt:

"description": "",

"value": 200,

"orice": 4,

"points": O,

"active": true,
"unitSignature": "ml",
"unitName": "Mililitr",
"id":

"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyGgsSCE11bnVJAGVtGMKyBAwLEgQRTaXplGAEM",
"menultemId": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEASSCE11bnVJAdGVtGMKyBAw"

b,

{

"description": "",
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"value": 500,

"orice": 6,

"points": O,

"active": true,
"unitSignature": "ml",
"unitName": "Mililitr",
"id":

"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyGwsSCE11bnVJAGVtGMKyBAwLEgQRTaXplGOkKHDA",

"menultemId": "ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEAsSCE11bnVJdGVtGMKyBAw"

6. Dodanie produktu do koszyka.

Sktadanie zamoéwienia

ZamoOwienia obstugiwane sg przez nastgpujace zasoby:

e /order" - skladanie zamowienia

e Jorder/{clientEmailString} - pobieranie listy zamowien uzytkownika

Jezeli uzytkownik chce zamowi¢ 2 sztuki 200ml soku pomaranczowego w Da Grasso, a znajduje si¢
obecnie w miejscowosci Labowa, obiekt zamowienia wyslany przez urzadzenie mobilne do serwera

powinien mie¢ postac:

"longitude": 20.855457,

"latitude": 49.530445,

"clientEmail": "adam@gmail.com",

"phoneNumber": "555666444",

"restaurantKeyStringValue":
"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEgsSC1lJ1lc3RhdXJhbnQYgroEDA",

"orderItems": [

{

"menultemSizeKeyStringValue":
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"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyGgsSCE11bnVJdGVtGMKyBAWLEgRTaXplGAEM",

"quantity": 2

Obiekt ten nalezy wysla¢ na adres instantpizzal.appspot.com/ws/order

Na komputerze urzadzenie mobilne mozna zasymulowac korzystajac z biblioteki cURL:

curl -i -H "Content-type:application/json" -X PUT --data
{\"longitude\":20.855457,\"latitude\":49.530445,\"clientEmail\":\"a
dam@gmail.com\", \"phoneNumber\":\"111666444\",\"restaurantKeyString
Value\":\"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyEgsSC1J1c3RhdXJhbnQYgroEDA\",\"or
derItems\": [{\"menultemSizeKeyStringValue\":\"ag9%zfmluc3RhbnRwaXp6Y
TFyGgsSCE11bnVJIdGVtGMKyBAWLEGRTaXplGAEM\ ", \"quantity\":2}]}

instantpizzal.appspot.com/ws/order

Zamowienie zostalo Zlozone. Teraz pracownik restauracji moze je odebrac i przekaza¢ do realizacji.

Najpierw musimy jednak zalozy¢ pracownikowi konto restauratora z przypisana odpowiednig
restauracja (w tym przypadku Da Grasso). Przechodzimy do sekcji Uzytkownicy w panelu
aplikacji, dodajemy nowego uzytkownika:

Dodaj nowego uzytkownika

Nazwa uzytkownika: |Zjadacz Pizzy

Email: zjadaczpizzy@gmail.com

@ Restaurator

Rola: - ..
@ Administrator

Restauracja: Da Grasso [~
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Widnieje on juz na liscie uzytkownikdw jako restaurator. Jezeli si¢ nie spisze, w kazdej chwili

mozemy go zablokowa¢ zaznaczajac pole “Zablokowany™:

Adbert

Zabllmyany

I@l gwardansEgmailcomn ADMIN

Ejadaﬁ:

Pizzy Zablokowany
(EpTd]  wdeepiy@gmailom  RESTAURATEUR  DaGrasso = =

[ skt |

Zaloguimy si¢ teraz do panelu uzywajac konta ‘“Zjadacz Pizzy”

.'ﬁ .
¢

instant pizza

panel piirmis gy

Lists zarniwien dla restaurscii: Dy Grasses

B Dita Ewoia e -
‘

adam@amailooen oO-00-a01y 140 111666444 PLACED

Logujac si¢ jako restaurator mamy dostgp wylacznie do sekcji Zamowienia, z lista zamoéwien
wylacznie dla restauracji przypisanej restauratorowi przez administratora.
Na liscie widzimy zozone wczesniej zamdéwienie. Klikajac w wiersz tabeli z konkretnym

zamowieniem mozemy wyswiethic jego szczegoly:
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adam(@gmail.com 00-07-2013 14.0 111666444 PLACED

Sok 200.0
pomaranczowy ml

Aplikacja wyrdznia 4 rodzaje statusow:
e PLACED - zamowienie zlozone
e SENDED - zamoéwione produkty w dorgczeniu
e SERVED - produkty doreczone
e APPROVED - pozytywnie ocenione przez uzytkownika (finkcjonalnos¢ te by¢ moze uda sig

zaimplementowac w przysziosci)

Zakodowane sg jako:

public enum Status {PLACED, SENDED, SERVED, APPROVED),

Kwota zamdéwienia to cena za 2 sztuki soku pomaranczowego (2 * 4zt = 82), oraz doplata za
dowoz.

Do tLabowej z Da Grasso jest okolo 13.73271km, a darmowy dowdz Da Grasso oferuje
maksymalnie do 10km. Aplikacja odleglos¢ zaokragla w dot (podloga z wartosci), wiec nadmiarowe
mamy 3km 1 cen¢ za kilometr na poziomie 2z (3 * 2 = 6). W sumie dowdz (6z1) 1 zamdwione
artykuly sa warte 14zL Wszystko si¢ zgadza. Odleglos¢ w aplikacji to odleglo$¢ w linii prostej

1 wyliczana jest w nastgpujacy sposob:

public static float calculateDistance (double latl, double 1lngl,
double lat2, double 1ng2) {

double earthRadius = 3958.75;

double dLat = Math.toRadians(lat2-latl);

double dLng = Math.toRadians (lng2-1ngl);
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double a = Math.sin(dLat/2) * Math.sin(dLat/2) +

Math.cos (Math.toRadians (latl)) *

Math.cos (Math.toRadians (latz2)) *

Math.sin (dLng/2) * Math.sin (dLng/2);
double ¢ = 2 * Math.atan?2 (Math.sqrt(a), Math.sqgrt(l-a));
double dist = earthRadius * c;
int meterConversion = 1609;

return new Float (dist * meterConversion) .floatValue();

W szczegolach zamdOwienia, oprocz listy pozycji zamdwienia, jest takze obrazek z kodem QR
(dwuwymiarowy kod kreskowy), przechowujacy adres id zamdOwienia. Urzadzenia mobilne
wykorzystujagc wbudowane kamery moga z fatwoscia przy uzyciu gotowych bibliotek zdekodowaé
kod QR 1 odczyta¢ id zamdéwienia. Moze to stanowi¢ duze ulatwienie, dla dostawcodw pizzy
korzystajacych ze specjalnej aplikacji automatycznie na odczytujacej kod i wysylajacej do serwera

mformacje 1z zamowienie jest w dorgczeniu.

Dostawa
Najpierw musimy zalozy¢ nowe konto dostawcy. Przechodzimy do sekcji Dostawcy w
panelu aplikacji i dodajemy nowego dostawce w sposob analogiczny jak w przypadku nowego

restauratora:

Dodaj nowego dostawce

Nazwa uzytkownika: |Tabaluga

Email: dostawcapizzy1@gmail.com

| DODAJ | | ANULUJ |
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Automatycznie dostawcy przypisywane jest aktywne przez jeden dzien hasto. Przesylane jest ono na

adres email dostawcy:

Instant Pizza pdmichalik@gmail com przez:2uixth7xygsz66weerlg.apph 19:03 (9 min temu)
do mnie [+
Witaj Tabaluga!

Oto twoj kod dostepu:5893

Haslo to zawsze liczba pseudolosowa wygenerowana w nastepujacy sposob:

java.util.Random r = new Random() ;

Integer.toString((r.nextInt ()+1000) % 10000);

Mail z hastem jest wysylany za posrednictwem nastgpujgco zdefiniowanej funkcji:

public static void sendPassword(Supplier s) {

Properties props = new Properties();

Session session Session.getDefaultInstance (props, null);

String htmlBody "<p>Witaj "+s.getName () +"!</p>"+
"<p>Oto twoj kod dostepu:" + s.getPassword() + "</p>";
try {

Message msg = new MimeMessage (session);

msg.setFrom(new InternetAddress ("pdmichalik@gmail.com",
"Instant Pizza")):;

msg.addRecipient (Message.RecipientType.TO,

new InternetAddress(s.getEmail (),

Ss.getName ())) ;

msg.setSubject ("Nowy kod dostepu.");

Multipart mp = new MimeMultipart();

MimeBodyPart htmlPart = new MimeBodyPart () ;

htmlPart.setContent (htmlBody, "text/html");

mp .addBodyPart (htmlPart) ;
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msg.setContent (mp) ;
Transport.send (msqg) ;

} catch (Exception e) { /* ... */ }

Do wykonania powyzszego kodu wymagana jest biblioteka JavaMail API (javax.mail), ktorej
dokumentacja dostepna jest na stronie:

httpz//docs.oracle.com/javaee/S/api/javax/mail/package-summary. html

Dodatkowo codziennie, o godznie 3:00, hasta wszystkich dostawcow sa resetowane i ponownie
przesylane na adresy email.
Odpowiedzialny za to jest wpis w cron.xml. Jest to plk w ktorym mozemy zdefiniowad

harmonogram operacji, ktdre maja by¢ wykonywane w okreslonym czasie, lub co pewien interwat.

<cron>
<url>/ws/resetPasswords</url>
<description>Reset passwords every day at 3
o'clock</description>
<schedule>every day 03:00</schedule>

</cron>

Wezet <url> przechowyje adres URL ktdry otwierany jest w ustalonym czasie - tym wypadku

WebService resetPasswords odpowiedzialny za aktualizacje haset 1 wyslanie maili do dostawcow:

<description> to po prostu opis ulatwiajacy identyfikacje poszczegdnych zadan.

<schedule> to wezet w ktorym okreslamy kiedy akcja ma zosta¢ wykonana. Kilka przykladow
ustawien ze strony developers.google.com:
e cvery 12 hours - co 12 godzin
e cvery 5 minutes from 10:00 to 14:00 - co 5 minut, pomiedzy godzing 10:00 a 14:00
e every monday 09:00 - w kazdy poniedzialek o 9:00
e /st monday of sep,oct,nov 17:00 - w kazdy pierwszy poniedzialek wrzesnia, pazdziernika i
listopada o godzinie 17:00
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W naszym wypadku wartos$¢ every day 03:00 omacza “codziennie o godzinie 3:00”.

Klasa odpowiedzialna zmian¢ hasek:

public class ResetPasswordsResource extends ServerResource{

@Get ("JSON")

public String retrieve() {
List<Supplier> list = SuppliersDAO.getSuppliers();

Random r = new Random() ;

for (Supplier s : 1list) {

Q

o\

s.setPassword(Integer.toString ((r.nextInt () +1000)

10000));
SuppliersDAO.save (s) ;

MailManager.sendPassword(s) ;

}

return "Wykonano.";

Dodatkowo aby uniemozliwi¢ wykonanie procedury osobie postronnej, znajacej URL zasobu, do pliku

web.xml nalezy doda¢ wpis ktory informuje serwer ze dostgp do linku z zewnatrz systemu moga

uzyska¢ tylko zalogowani uzytkownicy:

<security-constraint>
<web-resource-collection>

<url-pattern>/ws/resetPassword</url-pattern>
</web-resource-collection>

<auth-constraint>

<role-name>admin</role—-name>
</auth-constraint>

</security-constraint>

Wracajac do obstugi doreczenia zamowienia - dedykowana dla dostawcy aplikacji po odczytaniu z
kodu QR identyfikatora zamdéwienia, wysyla do serwera Zzgdanie powiazania dostawcy z

zamdwieniem na adres URL: instantpizzal.appspot.com/ws/link
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Zasob przyjmuje obiekt w JAVA zdefiniowany jako:

private static class SupplierOrderConnection({
private String supplierEmail;
private String orderId;
private String pass;

/] ...

Obiekt do przesiania w JSON zdefiniowany powinien mie¢ forme jak w ponizszej komendzie cURL

(dla Tinii komend Windows):

curl -i -H "Content-type:application/json" -X PUT --data
{\"supplierEmail\":\"dostawcapizzyl@gmail.com\",\"orderId\":\"ag9zf
mluc3RhbnRwaXp6YTFyDQsSBU9yZGVYGLULBAwW\", \"pass\":\"5893\"}

instantpizzal.appspot.com/ws/link

Jezeli podane hasto “jednodniowe” bylo poprawne, dostawca istniat w bazie 1nie byt zablokowany,
do zaméwienia i podanym nr id dopisywany jest adres email dostawcy, a status zmieniany jest na

SENDED (czyli “w trakcie dorgczenia”):

status supplierEmail

SEMDED  dostawcapizzy1@gmail.com

W przeciwnym wypadku zwracany jest kod bledu, nformujacy o braku praw do wykonania
operacji. Za realizacje tej funkcjonalnosci odpowiedzialny jest nastgpujacy fragment kodu

ServerResource:

if (s.getPassword () .compareTo (soc.getPass()) !'=0]||s.isBanned() ||
!'s.isActive())
{

setStatus (org.restlet.data.Status.CLIENT ERROR UNAUTHORIZED) ;

return;
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W analizowanym przypadku operacja powiodla si¢ 1 dostawca zostal pomyshie powigzany z

zamOwienie.

Aby otrzyma¢ potrzebne dane, aplikacja dedykowana dla dostawcy moze pobrac liste

obslugiwanych zamowien za pomoca zasobu link z parametrem supplierEmailString:

http://instantpizzal.appspot.com/ws/link/dostawcapizzy l @gmail.com

Powyzszy URL, w oparciu o metod¢ GET, zwrdci kolekcje obiektéw (zakodowanych w JSON)
typu Order, z polami clientEmail, oraz date ustawionymi na null. Zabieg ten podyktowany jest

wzgledami bezpieczenstwa - o tym wigcej nieco pdzniej przy opisie potwierdzenia dorgczenia.

System umozliwia sledzenie obecnego polozenia dostawcy. Aby bylo to mozliwe, aplikacja
przemaczona dla dostawcy musi w regularnych odstepach czasu, lub po pokonaniu umownego
dystansu, przesyla¢ do serwera aktualne polozenie. Odbywa si¢ to za posrednictwem metody POST

dla zasobu /supplierPosition . Obiekt JSON powinien mie¢ nastepujacg postac:

{"email":"dostawcapizzyl@gmail.com","latitude":"49.550719","longitu
de":"20.767567"}

sUserssPreemekicurl —i —H “"Content—type:application/json'" —H PUT ——data {~"ema
i1~ :“"dostawcapizzylBgmail .com*~" . ~"latitude~" :5"4? 550712 “1ongitude~":%"28.
67?567 instantpiz=zal .appspot.coms/ws supplierPosition

ITP-1.1 2088 OK

Accept—Ranges: hytes

Date: Wed, 18 Jul 2813 17:38:29 GHMT
ontent—Type: textshtml

Eerver: Google Frontend
ontent—Length: @

Aktualng pozycje danego dostawcy mozna pobra¢ w kazdej chwili z serwera, dodajac jednak

parametr na koncu URL zasobu: /supplierPosition/{email} .

{email} to adres email dostawcy ktdrego polozenie chcemy sprawdzi€. Sprawdzmy zaktualizowane

przed momentem potozenie dostawcy dostawcapizzy l( @gmail.com:
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C=~Uzers“Przemek>curl —i —H "Content—type:-applicationsjson" —¥ GET instantpiz=zal
.appspot.comswsssupplierPositionsdostavcapizeyliBgmail.com

HITP-1.1 288 0K

Content—Type: applicationsjson; charzet=UTF-8

Accept—Ranges: hytes

Jary: Accept—Charset, Accept—Encoding, Accept—-Language. Accept

Date: Wed, 18 Jul 2813 17:53:88 GHMT

Server: Google Frontend

Cache—Control: private

Tranzfer—Encoding: chunked

L 'email”:"dostaucapizeylPgmail . .com  "latitude 42 558717, "longitude" =20 767567

Wspohzedne pobrane sa identyczne jak te przeslane na serwer. Zasob ten moze by¢
wykorzystywany przez aplikacj¢ dla klienta, do monitorowania odleglosci pozostalej do przejechania

przez dostawce.

Potwierdzenie dostarczenia

Ostatnig czynnoscia zamykajaca realizacje zamowienia jest potwierdzenie dostarczenia
przesylki do klienta. Schemat realizacji tej czynnosci na poziomie aplikacji klienta 1 dostawcy (na
urzadzeniach mobilnych) jest nastepujacy:

1. Klient udostepnia w postaci kodu QR swoj email oraz date (czas) przyjecia zamdwienia
przez serwer w postaci liczby catkowitej long (data w JAVA przechowywana jest w
pamieci jako ilo$¢ milisekund jaka uptynela od 01 stycznia 1970").

2. Dostawca skanuje kod QR 1 za posrednictwem aplikacji przesyla do serwera potwierdzenie

dostarczenia

Przeslanie potwierdzenia odbywa si¢ za posrednictwem metody PUT zasobu /delivered.

Nalezy przesta¢ obiekt klasy o nastepujacej strukturze:

class Delivered{
String clientEmail;
String orderId;
String date;

!'[-1tp://docs..oracle.com/javase/6/docs/api/java/util/Date. html
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Komenda cURL wraz z dolaczonymi danymi reprezentujacymi obiekt zakodowany w JSON::

curl -i -H "Content-type:application/json" -X PUT --data
{\"clientEmail\":\"adam@gmail.com\",\"date\":\"1373384319785\",\"or
derId\":\"ag9zfmluc3RhbnRwaXp6YTFyDQsSBU9yZGVyGLULBAW\" }

instantpizzal.appspot.com/ws/delivered

Po przyjeciu zadania przez serwer dane poddawane sg analizie zgodnosci - jezeli przeslana data lub
email klienta maja wartosci rézne od odczytanych z bazy danych serwer zwraca komunikat o

bledzie, a zmiany nie zostaja wprowadzone:

Order o = OrderDAO.getOrderById (KeyFactory.stringToKey (d.orderId))
if(d.clientEmail.compareTo(o.getClientEmail () .getEmail()) !=0 ||
d.date.compareTo (Long.toString(o.getDate () .getTime ())) !=0 ) {
setStatus (org.restlet.data.Status.CLIENT ERROR UNAUTHORIZED) ;
return;

}
o.setStatus (Status.SERVED) ;

Jezeli autoryzacja przebiegla pomysinie, w panelu mozemy teraz odczyta¢ nowy status zamdwienia:

adam@gmail.com 09-07-2013 6.0 111666444 SERVED

Zamowione produkty zostaly dostarczone do klienta - cel biznesowy zostat osiggniety.
Dalsze funkcjonowanie restauracji opierac si¢ bedzie na podobnym schemacie - zgodnie z zamystem
whasciciela restauracji. System jest bardzo elastyczny i dzieki rozbudowanym mozliwosciom

konfiguracji, pozwala wilascicielowi restauracji na dostosowanie go do indywidualnych potrzeb.
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4. PODSUMOWANIE

Cel niniejszej pracy dyplomowej, czyli stworzenie serwera aplikacji mobilnej, obslugujacego
zamOwienia online udalo si¢ w pehi zrealizowaé. Koncowa implementacja zostala przetestowana
pod katem komunikacji z aplikacjag mobing (wykonang w ramach osobnej pracy dyplomowej)

w realnych warunkach, w oparcu o kilkka przykfadowych scenariuszy biznesowych. Proces
projektowania 1 tworzenia aplikacji wspolpracujacej z aplikacja oparta o odrebng architekture,
umozliwit nam znaczne poszerzenie swojej wiedzy technicznej jak réwniez umiejetnosci wspotpracy
1realizacji wspolnych zatozen.

Zdobyte doswiadczenie z calg pewnos$ciag zaowocuje podczas prac nad kolejnym projektem.
Sadze, ze stworzony w ramach tej pracy inzynierskiej system, moglby znalez¢ realne zastosowanie w
wielu firmach gastronomicznych, jako modut obstugi zaméwien. Aby zapewni¢ kompleksowa
obsluge, nalezaloby system rozszerzy¢ o modut sprzedazy detalicznej, a takze zmodyfikowaé sposdb
przechowywania danych o produktach pod katem dokumentow sprzedazy.

Skiadanie zamowien drogg elektroniczna, w dobie powszechnie dostepnego internetu
1 urzadzen mobinych o duzej mocy obliczeniowej 1 szerokiej gamie zastosowan, moze w ciggu
najblizszych lat znacznie zwickszy¢ skale. Sadze ze warto poswigciC nieco wigcej czasu na zglebianie

tajnikdw tej 1 pokrewnych tematyk, oscylujacych wokot technologii mobinych.
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